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Ozet

Agir sanayi de seri Uretilen malzeme tasinmasinda bantli konveyor kullanimi vazgecgilmez
bir secenektir. Bu konveyoérler, cogunlukla maden ocaklarinda, demir ve cgelik
fabrikalarinda, termik santrallerde, cevher, kdémir, kire¢ ve sinter malzemelerinin
tasinmasinda kullanilan en temel yontemdir. Stphesiz, s6zi edilen adir sanayi olunca is
glivenliginin 6nemi bir kat daha artmakta ve konveyotrler en cok kullanilan tasima
yontemi oldugdu icin de givenligin saglanip, olasi bir tehlikenin hizla 6nlenmesi de hayati
deder tasimaktadir. Zira hepimiz biliyoruz ki hi¢ kimse ise glivenli olmayan hareketler
nedeniyle yaralanmayi planlayarak yapmaz. Kaza arastirmalarn yapilirken en kolay yol
kazanin nedenini calisanlarin glvensiz hareketlerine badlanmaktadir. Gercekte kok
nedenler sadece bir calisanin givensiz sekilde davranmasindan ¢ok daha karmasiktir.
Clunkt, konveyorlerin yer aldigi o6lumli kazalarin 2/3’Gnin bant hareket halindeyken,
genellikle calisanin kendini galisan ekipmana kaptirmasi veya bunun tarafindan ezilmesi
sonucunda meydana geldidi belirlenmistir. Bunlarin ¢odu enerji verilmis bir konveyorde
veya civarinda bakim ve temizlik yapilirken yasanmaktadir. Bunlarin ¢cogu, konveyérlerde
tehlikeli alanlarin bilinmemesi ve dolayisiyla tehlike bolgelerinin korumasiz kaldigi bakim
faaliyetleri sirasinda meydana gelmektedir.

Bu o6liumli kazalar, genellikle iki uygulamanin birlesiminden kaynaklanmaktadir. Birincisi
konveyorlerde kilitleme, etiketleme, bloke etme ve test yapilmadan bakim yapilmasidir.
Diger bir guvensiz hareketse bir konveyor bandina herhangi bir alet veya donanimla
temas edilmesidir. Bu ikisinin bileskesi genellikle agir ve siklikla agir yaralanma veya
dlimle sonuclanmaktadir. Ozellikle, kapali durumda olan ancak kilittenmemis bir
konveyoérde calismak bile kétl durumla karsi karsiya kalinmasina neden olmaktadir.

Bu makale iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde; tanimlar, konveyor cgesitleri ve
ozellikleri, konveyor bilesenleri hakkinda genel bir fikir, mekanik ve diger tehlikelere
genel bir bakis ve konveyorlerde risk degerlendirmesi ve risklerin azaltiilmasi hakkinda
bilgi vermektedir. Ikinci bélimde, konveydr sistemlerinin isletimi ve bakimi sirasinda
tehlikelere karsi dnlemleri kapsamaktadir.
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Abstract

The use of belt conveyors is an indispensable option in the transportation of mass-
produced material in heavy industry. These conveyors are the most basic method used in
the transportation of ore, coal, lime and sinter materials, mostly in mines, iron and steel
plants, thermal power plants. Undoubtedly, when it comes to the heavy industry
mentioned, the importance of occupational safety increases one more time, and since
conveyors are the most used transportation method, it is also vital to ensure safety and
prevent a possible danger quickly. Because we all know that nobody plans to do injuries
due to unsafe movements. The easiest way to earn accident investigations is attributed
to the insecure actions of employees. In fact, root causes are much more complicated
than just an employee behaving insecurely. Because, it is determined that 2/3 of the
fatal accidents involving conveyors occur when the belt is in motion, usually caused by
the employee losing himself to the equipment or being crushed by it. Most of these occur
during maintenance and cleaning in or around an energized conveyor. Most of these
occur during maintenance activities where hazardous areas are unprotected and
therefore hazardous areas remain unprotected in conveyors.

These fatal accidents are usually caused by the combination of the two applications. The
first is the maintenance, locking, labeling, blocking and testing of conveyors. Another
unsafe move is to contact a conveyor belt with any tools or equipment. The combination
of the two often results in severe and often severe injury or death. In particular, even
working on a closed but not locked conveyor causes a bad situation.

This article consists of two parts. In the first part; It provides definitions, types and
properties of conveyors, an overview of conveyor components, an overview of
mechanical and other hazards, and information on risk assessment and mitigation of
conveyors. In the second part, it covers measures against dangers during the operation
and maintenance of conveyor systems.

Keywords: Conveyors, Belt conveyors, Machine protectors, Occupational health and
safety, Conveyor components, Conveyor systems, conveyor belt, training,
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1. BOLUM

Giris

Konveyor yaralanmalarinin tipik olarak isletmelere her yil milyonlarca para kaybina mal
oldudu kullanan tim isverenlerce bilinmektedir. Zira riski yonetemeyen isveren, hukuki
sonuglarina katlanmak zorunda kalabilir.

Konveyodrlerde olusan bu kaza sonucu yaralanmalarin ve hatta 6limlerinin pek cogu
malzemelerin banttan doékilmesinden veya iscgilerin uzuvlarini sikistirma, kistirma ve
kaptirmalarindan ve ayrica vyaniklardan ve siyriklardan kaynaklanmaktadir. Keza
bantlarda olusan toz, siddetli rahatsizliklara neden olabildiginden potansiyel bir risktir.
Bu tozlar, belli kosullar altinda, havada asil toz tutusabilir ve yikici patlamalara da neden
olabilmektedir.

Halk arasinda daha cok tasima bandi olarak adlandirilan konveyoérler, en kisa anlatim ile
bir malzemenin dikey veya yatay olarak bir yerden bir yere tasinmasi icin kullanilan
ekipmanin hareketi motor glicl, insan gicl ve yer gekimi kuvveti ile saglanan ekipman
dizisine verilen tanimdir. Konveyo6r, tasima ve aktarma konusunda insan glcini en aza
indirgeyen bir mekanizmadir. Konveyoérler glinimuizde her sektdérde kullaniimaya
baslanmistir.

Konveyodrler kendi icerisinde bir ¢cok gruba ayrilmaktadir. Konveyoérler, bunlarin disinda
Ozel olarak imal edilebilmektedir. Konveydr bant sistemleri, kapali devre sistemlerle
isletmenin/fabrika icindeki drtnlerin bir yerden bir yere ulasmasini saglayan fabrika
icerisinde tasimada isci sayisini azaltmaya yarayan kullanan teknik birim ya da fabrikaya
ekonomi kazandiran bir sistemdir. Icerisinde yer alan bir motor giici ile calisan konveydr
bant sistemleri dar bolgelerde kullanilmasi mimkin olmadidi icin daha ¢ok genis ve acik
alanlarda kullanimi tercih edilmektedir.(1)

Konveydr sistemleri, yukleri uzun mesafelere tasimak veya bir hat Uzerinde baz
islemlerden gecgirmek amaciyla kullanilan mekanik ve elektrikli sistemlerdir. Bu sistem,
calisma mantigi olarak ylrliyen merdiven veya havaalani ve metro istasyonlari gibi
alanlarda sikca karsilastigimiz ylriyen vyollara benzemektedir. Ancak, elektrikli ve
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mekanik hareketin bulundugu, ayni zamanda yUk tasiyan ve c¢evresinde insanin
bulundudu bu sistemler ¢ok sayida tehlikeleri de barindirir ve gerekli 6nlemler alinmazsa
cok ciddi is kazalarn yasatabilir. Bu nedenle, tim konveydr sistemlerinde hareket
halindeyken dogal tehlikeler bulunmaktadir.(2)

Konveyor bant sistemleri, giiniimizde son teknoloji otomasyon sistemlerden olusabilecedi
gibi eski teknoloji de olabilir. Bu sistemler seri lretimin yapildidi her tirll iskolu, maden
ocaklari, insaat sektdérli, demir ve celik sektérli, kargo sektori, gida Urlinleri ve igecek
sektort, termik santralleri, lojistik ve blyuk ticaret depolarn gibi cok genis kullanim
alanina sahiptir.

Ozetle, konveydr bir aktarma mekanizmasidir ve ginimiizde otomasyon sistemleri ile
kombine edilmis sekilde cok yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sekilde is gliciinden cok
ciddi olarak verimlilik saglanmaktadir. Bu nedenle konveyor sistemleri, malzemelerin
tasinmasinda popller bir yéntemdir

Konveyorler kullanim alanlarina gore farkh siniflari bulunmaktadir. Her sinifinda kendi
icerisinde gesitleri bulunmaktadir.(2)

1) Calisma yonlerine gore; egdimli calisan, diiz calisan, dénerek galisan ve kombine yani
bunlardan bir veya bir kacginin bir arada calistigi konveydérler,

2) Tasididi malzemenin sinifina gére; hammadde taslyanlar, ambalaj malzemesi
tasiyanlar, kutulanmis driin tasiyanlar, kolilenmis Grin tasiyanlar ve paletlenmis Grin
tasiyan konveyorler,

3) Uretim cinslerine gére; hava ile tasima yapanlar, vakum ile tasima yapanlar, zincirler
ile tasima yapanlar ve bantlar ile tasima yapan konveyoérler,

4) Tasidigi malzemenin cinsine gore; gida ile temas eden Urin tasiyan, tozlu Urin
tasiyan, grandl seklinde Grin tasiyan, kum, cakil, tas ve maden gibi buylk parcalar
tasiyan konveydrler

2. BOLUM
Tanimlar

2.1 Tehlike bélgesi: Is ekipmaninin (konveydriin) icinde veya cevresinde var olan ya da
disaridan gelebilecek, calisanin saglidi ve glivenligi veya fiziksel butiunligline zarar veya
hasar verme potansiyeli olusturan herhangi bir alan.

2.2 Operasyon bdlgesi: Erisim noktalari ve entegre erisim vyollari dahil ekipman ve
hareketli ytkln icindeki ve ¢cevresindeki alan.

2.3 Yukleme ve bosaltma boélgeleri: Tasima sonrasinda, elle veya otomatik olarak
yUklerin kaldirldigi veya birakildigi alanlar.

2.4 Makine koruyucusu: Konveyoriin transmisyon dlizenlerinde (miller, volanlar,
kasnaklar, kayislar, kaplinler, biyeller, disli dizenleri ve zincirler), hareketli parcalarinda
(glic aktarmayan ancak hareket eden) ve operasyon noktalarinda kullanilan koruma
dizeni ile glivenli olmayan durumlarda kullanilacak durdurma sistemi,

2.6 Durdurma dizenedi: konveyor bandlarinin yanlarinda bulunan acil durdurma
halatlari, koruyucu Kkilitleri, acil digme ve frenleri, asansor parasltleri gibi glvenli
olmayan durumlarda sistemi durdurmayi sadlayan dizenek,



2.7 Uretim operasyonlari gorevleri: Baslatma, kapatma ve yiikleme ve bosaltma,
montaj, sabitleme, etiketleme, kodlama, izlemeye iliskin islemler.

2.8 Servis yolu: Konveyér (ler) etrafinda calisma ve bakim igin ekipmana erisim igin
ayrilmig bir alan.

2.9 Calisma alani: Bir igyerinde, isginin is sirasinda veya is molasi sirasinda bulundugu
veya olabilecedi bir yer.

2.10 Calisan/isgi: Bir isyerinde kullanilan makine veya ekipmani isleyen, onaran ve/veya
bakimini yapan, yetkili bir kisi tarafindan dogrudan yonetilen ve denetlenen konusunda
uzman bir Kisi.

2.11 Operatérler: Uretim siirecinde kullanilan ve genellikle kontrol istasyonuna
postalanan makine veya ekipmani kullanan Kkisiler.

2.12 Bakim ekibi: Muayene, temizlik, tikanma, sikisma giderme, yaglama, ayarlamalar,
onarimlar veya diger bakim islemleri ile gorevlendirilen egitilmis ve yetkilendirilmis
kigiler.

3. BOLUM
Konveyor Bilesenleri

Konveydr bandinin tehlikelerini tam olarak anlamak igin, bir konveyér sisteminin temel
bilesenleri ve konveyorlerde yaralanmalarin meydana gelme olasiligi en yiksek oldugu
konusunun c¢ok iyi bilinmesidir. Bantli konveyodrlerde bandi hareket ettiren elemanlar
makara ve tamburlardir. Konveydrlerde bandi hareket ettiren ve yardimcr tamburlar
olmak Uzere iki cesit tambur kullanilir. Diger bir anlatimla, bir bantli konveyor sistemi,
etraflarinda donen sonsuz bir tasima ortami donglisi olan konveyor bantini hareket
ettiren iki veya daha fazla makaradan (bazen tambur olarak da adlandirilir) olusur.
Bantlardan birine veya her ikisine birden gug verilir. Band ve Uzerindeki malzeme ileri
dogru hareket ettirilir. Motorlu kasnada tahrik kasnadi, elektriksiz kasnaga ise avara
kasnadi denir.

Bas, Kuyruk ve Gerdirme

Ana tahrik Tamburu

motoru

Banth bir konveydrde yedi temel bilesen (bkz. Sekil 1), bant, ylik tasima makaral
rulman, geri dénlds merdanesi (makarasi), tanburlar, toplama sistemi, enerji iletim
hareketli parcalar ve ylkleme yerinden olusur. Performansi artirmak ve bakimi azaltmak
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icin bu bilesenlere baska pargalar da eklenebilir. Ana konveyor bilesenleri asagida
tanimlanmistir ve Tablo.1 ve Sekil.1'de gdsterilmistir. Sekillerdeki sayilar, gdsterge ve
Tablo.1'deki tanimlardaki sayilara karsilik gelmektedir.

Tablo.1

KONVEYOR BILESENLERI DIYAGRAMI

1 BANTLAR

Malzeme tasiyicisi

a. yuk tasima (Ust) seridi

b. geri dénis (alt) seridi

2 YUK TASIMA MAKARALI RULMANI

Yuk tasiyan makaralar bandi
destekler ve yukln hareketine karsi
direncini azaltir. Bazi ylik tagima
silindirleri ayrica darbe azaltici,
kendinden hizali veya oluklu olabilir
veya bandin kavisini (egimini)
dedistirebilir.

3 GERI DONUS MERDANESI
(MAKARAST)

Geri donus makaralar kayisi
destekler ve harekete karsi direnci
azaltir. Bazi donus silindirleri de
kendinden hizali olabilir veya kayisin
egdimini degistirebilir.

4 TANBURLAR (KASNAKLAR)

Tamburlar konveyér bandini hareket
yonunu yeniden yonlendirir. Tambur
turleri sunlardir:

a. tahrik tamburu - bandi, bir motor
tarafindan tahrik ederek galistirir.

b. Bas tanbur - bandi alt seride geri
dondurir (ve ayrica bir tahrik
tamburu olarak da kullanilabilir).

c. kuyruk tamburu - konveydr
bandini bir st asamaya geri
dondarir.

d. Gerdirme tamburu - giris veya
cikis telini alt tel ile hizalar veya

tahrik tamburu ile gerekli temas

agisini saglar.

e. Germe tamburu - sarma sistemi ile
bandin uygun gerginligini korur.

5 TOPLAMA SISTEMI

Toplama sistemi, band gerginliginin
dlizgiin olmasini saglar. Sistem ttrleri
sunlardir:

a. yergekimi sistemi - kilavuzlu bir
adirlik, gerginligi saglamak igin germe
tamburunu geker (bkz. Sekil.1, ayrica
4e)

b. manuel veya otomatik ayarli sistem
- ayar vidalari veya otomatik kontrol
sistemleri gerekli gerilimi saglar.

6 GUC AKTARIMI ILE HAREKETLI
PARGCALAR

Bandi hareket ettirmek veya
sabitlemek igin gerekli enerjiyi tahrik
tamburuna iletir. Birgok
kombinasyonu mimkindir:

- disli motor dogrudan tahrik tamburu
miline monte edilebilir veya tahrik
tamburuna entegre edilebilir.

- motor ve hiz duslrici Uniteler
kaplinlerle baglanabilir

- motor ve tahrik tamburu mili
arasinda zincirler, kayislar veya
kaplinler kullanilabilir

7 MALZEME YUKLEME YERI

Yikleme sistemi banda yuk
beslemesini saglar ve kontrol eder.
Malzeme yikleme yeri genellikle
asadidaki pargalardan olusur:

a. Yuk besleme haznesi - ylklerin
topluca beslemesini saglar ve bazen
kontrol eder,

b. Topuk levhasi - ylki band Gzerinde
ortalar ve yuki yonlendirir; topuk
levhasi (Bkz: 7 yikleme yeri) Gzerine
civatalanmistir, boylece daginik-
gevsek malzemenin bandtan
dokilmesini énler.

8 BOSALTMA SISTEMI

Bosaltma sistemleri, konveyoér
sisteminden cikan yuku yénlendirir.
Kanallar, kizaklar, otomatik
sistemler, ejektorler, paketleyiciler
vb. gesitli cihazlar kullanilabilir.

9 BANT VE TAMBUR TEMIZLEME
SISTEMLERI

Band ve tambur temizleme
sistemleri, band ve tambur Gzerinde
malzeme birikimini giderir. Bunlar
genellikle kaziyicilar ve firgalardir.

Duzgln galisan bir kaziyici sunlari
yapabilir:

- saatler sliiren temizlikten tasarruf
ederek verimliligi arttirir,

- kemerin altina birikebilecek olasi
hasari azaltmak,

- galisanlarin tehlikelere maruz
kalmasini azaltmak.

10 KAVIS BOLGESI

Konveydr bandinin dikey olarak
kavisli oldugu alandir.

11 GECIS BOLGESI

Kuyruk tanburu milinin merkezinden
baslayarak ve ylk bélgesinin
baslangicinda ayarlanan ilk tam
oluklu avara kasnaga kadar uzanan
alandir.

12 MANEVRA MEKANIZMALARI

Manevra mekanizmalar ytk yénini
dedistirir. Tamponlar, iticiler,
ayiricilar vb. gesitli cihazlar
kullanilabilir (bkz. Sekil 1.2).
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Sekil.1 Blylk hacimli ylkler ile bireysel ylikler igin konveyor bandlarin yapisi

Kaynak: Kaynak:Work Safe Alberta, Best Practice on Conveyor Safety

SEKIL 1.2 Hareketli alt gruptaki (itici, durdurucu, firlatici ve ayirici
makenizmalardaki) tipik tehlikeler
Kaynak:Work Safe Alberta, Best Practice on Conveyor Safety



4. BOLUM
Konveyor Cesitleri
4.1 Bantli Konveydr Sistemleri

Banth konveyo6r, madencilik, insaat, metalurji endustrileri ve diger endustrilerde, 6rnegin
kémUr, mineral cevherleri, kaya taslarn ezildiginde ve dider bazi Urilinler paketlendiginde
Uretilen bu Urinleri aktarmak icin yaygin olarak kullanilir. Bantl konveyérle tasinacak
malzemeler ¢ok fazla cesitlilik gosterebilir ve banth konveyérler, tasinan malzemenin
diizglin bir ylizeye sahip olmamasi nedeniyle tercih edilir. Ornegin cok ince taneli toz, iri
taneli kémir, tas, kum, tahil vs. gibi farkli tip ve boyuttaki yigma malzemeler banth
konveydr ile rahatlikla tasinabilir.

Bu sistemler, hareketi iletmek igin en az iki veya daha fazla sabit tanbur (kasnak) ve
esnek (kauguk veya plastik kaplanmis tekstil karkasli) bir bandtan olusan mekanik
yapilardir ve dlizenli veya dlizensiz Urlin veya malzemelerden olusan buyuk ylkleri
tasimak icin kullanilir. Konveyér Bandlari, TS EN ISO 14890 konveyor bantlari-genel
amaglar icin-kauguk veya plastik kaplanmis tekstil karkasl konveyo6r bantlarinin ézellikleri
standard ile ilgili teblife uygun olmalidir.? Bir tahrik tamburu ve rulolarin yardimi ile
bandin tamburlar vasitasiyla cgekildigi malzeme tasima dizenidir. (Sekil.2) Banth
konveyorler, daha az bakimi gerektirir ve diger sistemlere kiyasla yaglama gerektirmez.
Banth Konveyorler, cok yonll, ucuz olmalan ve sadece kurulacak mevcut alan ile sinirli
olmalar nedeniyle en sik kullanilan glig sistemleridir. Bantl Konveydérler, blytk hacimli
malzemelerin, endustrilerin kiiglik bir depolama alaninda daha yilksek hacimler almasina
ve tasinmasinda daha az isGilik maliyetine izin veren bir islemle hizli hareket etmesini
saglayan emekten tasarrufu sadlayan sistemler olarak kabul edilir. Bantli Konveyor
sistemleri, malzemeyi tasiyan dider sistemlere kiyasla korozyona karsi dayanikli
oldugundan kullanimi yaygindir (4).

4.2 Fleksibil (esnek) Konveydr Sistemleri

Bu sistem, aliminyum veya paslanmaz celik bir konveyodr kirisi Gzerine imal edilir. Bu tip
sistemler kendi igerisinde (¢ ceside ayrnilmaktadir. Bunlar; avara rulolu, tahrik motor
rulolu ve makaral olmak Uzere ¢esitlenmistir. Avara rulolu konveyoérlerin hareketi insan
glict ile saglanir ve kullanilacak alana go6re hafif egimli imal edilerek yer cekimi
kuvvetinden de faydalanilabilir. (Sekil.3)

Fleksibil konveydrler, plastik veya celik borular ile yapilan kimi zaman makaralardan
Uretilen makas gibi acip kapanma sistemi ile kutulu Grinlerin esnek bosaltimina olanak

2 Bu Teblig, 16.04.2019 Tarih ve 30747 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak 16.10.2019 tarihinde yurirlGge
girmistir.



taniyan konveyoérlerdir. (Sekil.4) Fleksibil konveyorler engellerin etrafina monte edilebilir
ve {retim hatlarinin akmasini saglayabilir. Uriinler dogrudan konveyér (zerinde veya
paletler/tasiyicilar lzerindedir. Fleksibil konveydrler cesitli seviyelerde imal edilebilir ve
birgok farkli ortamda calisabilir. Fleksibil konveyérler genellikle ambalaj, gida ambalaji,
ilag endUstrileri ve perakende madazalarinda kullanilir (4).

Sekil.3

Sekil.4

4.3 Bilya Tekerli ve Rulolu Konveyoér Sistemleri

Bu tlr konveyor sistemleri genellikle hafif olmasi icin aliminyum veya celikten imal edilir.
Bilyali tekerlekleri ve rulolari; naylon, aliminyum veya celikten yapilir. Bilya tekerli
Konveyorler, rulolu konveyoér sistemlerine kiyasla daha uygun maliyetli ve kolayca
hareket edebilir. Bu tlr sistemin, blylk Griinlerin depolanmasi icin daha fazla yer agmak
Uzere yeniden yapilandiriimasi kolaydir. Bilya tekerli konveyorler, toplama ve paketleme
istasyonlarindan, montaj hatlarindan nakliye departman alanlarina kadar depolarda
bulunabilir. Koli, paket ve benzeri Urilnlerin insan veya makina itme glicliyle ilerlemesi
saglanir. Bu konveyorlerde kuvvet dodgrudan dodgruya yike uygulanir. Konveyor
merdaneleri 06teleme hareketi yapan ylkin slrtinmesiyle donerek malzemenin
ilerlemesini saglar. (Sekil.5)

Bilya tekerli konveyodrler, cikarilabilir stantlar veya destekler Ulzerine yerlestirilerek
kamyonlarin yiklenmesi icin kullanishdir ve kalici bir uygulama olarak da kullanilabilir.
Bilya tekerli konveyérler, kartonlar, kutular, kasalar vb. saglam tabanlarn diz olan hafif
ylUkleri tasir. Bilya tekerli konveyorli, daha hafif paketlere ve daha az egime olanak
taniyan rulolu konveyoérden daha kolay "yuvarlanir".

Sekil.5
4.4 Teleskopik konveyoérler
Teleskopik konveyorler cok fonksiyonlu olmasi nedeni ile ara¢ ylklemelerinde adirlikta

olmak Uzere bircok alanda yiik tagimak amaci ile kullaniimaktadir. Ozellikle, kamyon ve
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tir gibi tasima araglarina ylikleme yapmakta kullanilan bu konveydrler, banth veya rulolu
olmak Uzere sabit bir uzanti yoluna sahip olan teleskopik olarak uzayabilen
konveydrlerdir. (Sekil.6) Teleskopik konveydr, romorklar elle yiklemek ve bosaltmak igin
gereken zamani ve gabay! azaltmak igin tasarlanmis dayanikli, az bakim gerektiren bir
konveydrdir. Sistemin ileri geri uzayip kisalan uzuvlar ile yukleme ve bosaltma
islemlerini gok kolay ve avantajli olarak gergeklestirmektedir.

Sekil.6
4.5 Zincirli Konveyorler

Bu konveyorler, rulolara monte edilen disli yardimi ile zincirlerin tahrik motoru ile hareket
eden ve bu sayede tasimayi saglayan konveyor sistemleridir. (Sekil.7) Codunlukla, agir
ve blyuk ylkleri tasirlar. Konveyorin tabani, aliminyum vyivli elemanlardan, tahrik ve
tahrik dislilerinden, tasima zincirinin ayarlanmasi ve gerilmesi icin cift sirali oynak bilyal
rulmanlardan olusur. Zincirli konveyorler, hububatin yatay veya acili olarak ekonomik ve
hasarsiz tasinmasini saglar. Konveyérlerin zincirleri, yapilan cgalismalarin zor sartlarina
uyum sadlayabilmesi icin 6zel olarak sertlestirilmis olmasi gerekir (4).

Uzun 6mirll olan mallar (buzdolabi, gamasir makinesi gibi beyaz esya ya da televizyon
ve video gibi kahverengi esya), otomotiv, gida, insaat, maden gibi sektorlerde kullanilan
konveydr tipidir. Ayrica palet transfer sistemlerinde ve lift gibi sistemlerde
kullanilmaktadir.

Sekil.7

4.6 Rulolu Dénus Konveydrleri

Bu tlr Konveyorler, genellikle alanin yetersiz oldugu yerlerde veya uretim hatlarinda
Uretimi bolmemek icin ve hatlarinin yon dedistirdigi tGretim hatlarinda kullanilmaktadir.
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Genellikle, depo sistemine sahip alanlarda koli palet vb tasima ylizeyi diiz olan yerlerde
en guvenilir donds konveyoéri tercih edilmektedir. Rulolu Dénls Konveydrleri, zincir ve
kayis tahrikli veya tahriksiz rulolu olarak imal edilmektedir. Merdiven Uzerine veya iki kat
arasina badlanti yapilmasi amaci ile sevk tasimaciigini gok kolaya indirgeyip sevkiyati
hizlandiran sistemlerdir. Bu konveyodrlerin malzeme tasima bandi PVC malzemeden
yapilir. D6nls Konveydr sistemleri; malzemeleri, tGrlnleri ve hacimli paketleri yukari veya
asadi tasirlar. (Sekil.8)

Egimli ve geri donisli konveyorler, Gst konveydr hatlan arasina, zeminler veya diger
depolama sistemleri arasina kurulabilir. E§imli ve edimli konveyér bantlari 30° 45° 60°
90° 135° ve 180° olmak lizere 6 ana konfiglirasyonu bulunmaktadir (4). Gida, ilag, kargo,
ambalaj, kimya, metal gibi sektérlerde oldukga yaygindir.

Sekil.8

4.7 Helezonik (vidalh) konveyoérler

Bu tiir konveydr “Arsimed burgusu”nun galisma prensibini® temel alan, taneli Griinler igin
kullanilan konveyor sistemleridir. Tasinacak malzemeyi yatay, egik ve disey olarak
tasiyabilirler. Ayni sekilde, tasima esnasinda karistirma, suyunu giderme veya sikistirma
gibi isleme adimlari ve tasima sirasinda sodgutma veya kurutma islemi
gerceklestirebilirler. Toz toplama sistemlerinde, un,seker gibi hijyenik olarak tasinmasi
gereken gida malzemelerinde, kimyasal malzemelerin tasimasinda, belirli oranlarda
karistirlmasi gereken malzemelerin aktarilmasinda, gubre, ilag, insaat endistrisinde
kullanihr.

Bu tir konveyorler, helezon, helezon yatadi (Codunlukla yatak olarak boru kullanilir),
giris olugu, cikis oludgu, alin kapagi, yatagi, aski yatadi (Helezon boyu capina gore cok
uzun ise kullanilir), Gst kapak (Boru yataklarda gerek yoktur), ayaklar, kaplin. Ve
salmastradan olusur. Pirilizslz yiazeyleri, olasi malzeme kalintilarini minimuma indirir.
Yercekimi ve tasinan Grintn kanal duvarlarina sidrtiinmesi sayesinde, Grinin helezon ile
birlikte dénmesi engellenir.

* Arsimed Burgusu, milattan dnce 3. yiizyllda Arsimed tarafindan bulunmus olan suyun potansiyel enerjisinin
hareket enerjisine donusturildigi bir su tirbini olarak da kullanilan fiziksel surclere verilen addir. Arsimed
Burgusu’nun tasarimi, geleneksel olarak suyu asagi seviyelerden yukarilara tagimak amaciyla burguya gii¢
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5. BOLUM

Konveyorlerde olusan en biiylik tehlikeler

Konveyodrlerin hemen hemen hepsinde de vyapilan ise gore c¢ok sayida tehlikeler
bulunmaktadir. Bu tehlikelerin cogunlugu temel olarak mekanik yapidadir. Mekanik
tehlikeler ise, esas olarak tahrik makinelerinin bitin hareketli kisimlari ile transmisyon
tertibati arasindaki glg iletim pargalar ile iligkilidir. Bunlar arasinda saftlar, kaplinler,
kasnaklar ve tahrik kayislari, zincirler ve zincir digliler sayilabilir. (Sekil.10)

Kistirma -
noktasi O\

Sekil.10

Donen hareketli saftlar, kaplinler, kasnaklar ve tahrik kayislari, zincirler ve zincir
diglilerde tehlike noktalari ise;

Glc aktarimlari

Kistirma noktalan (Bkz: Sekil.10)

Kesme noktalari

Sikistirma noktalari

Dokulme noktalari

Transfer mekanizmalari

Konveydr altindaki gecis alanlaridir (6).
Konveyoérlerin hareketli dénen kisimlari ve motordan aldigi hareketi diger birimlere
aktaran kayis, volan, zincir gibi malzemeler, 6zellikle calisanin ellerinin ve kollarinin

sikismasina, kesilmesine, is elbisesinin takilmasina ve cilt ile temas sonucunda
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yaralanmalara ve hatta takilan parcanin vicut ile temasiyla dénene millere sarilarak
o6limlere neden olabilir.(Sekil.11) Bunun yani sira bu bélimlerden parga firlamasi ile
diger bir calisanin yaralanmasina da neden olabilir.

Ol

9

disliler arasinda

sikismasi Ellerin donen merdnelere stkigmasi Kollarin donen disfieri 4 . R ) . .
2 E Sgmas eSS Vieudun donen millere snimasi  El veya parmaklarin kesilmesi

Sekil.11
5.1 Mekanik tehlikeler nerelerde olusur?

Her tiir konveyérlerde mekanik hareket, farkl derecelerde de olsa tehlikelidir. Ilke olarak
makinalarin insanlara zarar verebilme potansiyeline sahip 3 temel bélimuG bulunmaktadir;

1. Operasyon noktalari: konveyorlerde, delen, ezen, kesen, sikistiran veya baska sekilde
islem yapan kisim ile is alip verirken tehlikeli olan bdlgeleri veya baska bir deyisle islem
yapan kisimlardir. Operasyon noktasina tehlike boélgesi, besleme noktasi gibi isimler de
verilmektedir.

2. Transmisyon (gug iletimi) duizenleri: miller, volanlar, kasnaklar, kayislar, kaplinler,
muylular, bilyeler, kranklar, kavramalar, disli diizenleri, zincir ve dislisi gibi elemanlar.

3.Dider hareketli dlizenekler: Makine calisirken hareket eden ancak glic aktarmayan tim
parcalar. Bunlar dénen, karsilikh ve uzunlamasina (transverse) hareket eden parcgalar ile
makinanin besleme ve yardimci dizeneklerini kapsar.

Bu hareketler sonucu buhar, parcacik, kiymik vb gibi kicuk partikilli zararli maddeler de
olusabilir. Tehlikeli mekanik hareketler, cok cesitli tip makinalar s6ézkonusu olsa bile
tehlike olusturan mekanik hareketler hemen hemen aynidir. Bunlar, dénme, karsilikli ve
uzunlamasina hareketler ve kesme, ezme, biikme ile makaslama islemleridir (6).

Bu tehlikeli hareketler, makine elemanlar arasinda sikistirma noktalari meydana getirir.
Bir sikistirma noktasi (nip point, pinch point); makine elemanlarinin arasindaki boslugun
vlicudun cesitli parcalarini veya giysileri kistiracak ve tehlike vyaratacak sekilde
daralmasidir. Donen makine elemanlari, kasnaklar, disliler, kaplinler, saft bitim noktalari,
akslar gibi dénen elemanlar, dénme hizlari yavas dahi olsa tehlike kaynadidirlar. Bunlarin
Uzerindeki civata vb. her tlrlt cikinti olusturan baglanti elemani veya gentik ,asinma gibi
olusumlar tehlikenin bayuklugunu arttirirlar (6).

Sikistirma noktasi, iki donen elemanin arasinda olustugu gibi (kayis-kasnak,silindirler-
Sekil.10, 11), sabit bir ylzeyle-dénen bir eleman arasinda da (kirici, parcalayici)
olusabilir. Bunlar;

1. Bir bllkme merdanesinde sikistirma noktasi

2. Cesitli donen veya sabit eleman pargalarinda sikistirma noktalar

3.Tambur ve bant ikilisinde sikistirma noktalari

4. Karsilikli hareketler, ileri-geri,yukari-asagi gibi iki makine elemaninin birbirine gore

karsilikli (relatif) olan hareketleri ve enine (transvers) hareketlerdir. iki elemanin uzun
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eksen boyunca yaptidi hareketlerde  sikistirma veya sikistirma noktasi
yaratabileceklerinden tehlike kaynadi olustururlar.

5. Bant-kasnak mekanizmasinin enine (transvers) hareketi, tehlikeli mekanik islemler
Kesme islemi, yukaridaki hareketlerin (dénme, karsilikli ve enine)timunu igerebilir.

Buradaki tehlike, operasyon noktasinda el-kol basta olmak Uzere cesitli vicut
yaralanmalarina veya calisanin vicuduna sigrayan capak, kiymik gibi pargaciklarin
gbzlere zarar vermesiyle olusur. Ezilme, genellikle operasyon noktasinda olusur ve el,
parmak, kol gibi uzuvlar en énemli risk igeren vicut pargalandir.

5.2 Mekanik tehlikeler disinda konveyoérlerde olusan tehlikeler;
e Elektriksel Tehlikeler

Konvey6r bantlar codgunlukla elektrikli bir motor aracilidiyla calisan
sistemlerdir. Dolayisiyla elektrik glic kaynadinda veya bir konveyor ile
baglantili olarak kullanilan malzemeler, aksesuarlar, cihazlar, baglanti
elemanlart ve diger ekipmanlar tehlikelidir. Ornegin, konveydr bant
sisteminde kagak akim tehlikesi ile bant sisteminde olusacak statik elektrik
riskleri,

e Dilsen malzeme veya cikintili nesnelerle ilgili tehlikeler

+ Makine pargalari kirildiginda veya konveyor alt aksaminda ani bir sarsinti
oldugunda doklilmeler,

+ Malzeme diismesi veya ¢ikinti yapan makine bilesenlerine garpmalar,

 Konveydr elemanlarinin malzeme vyipranmasi nedeniyle disme veya
kopmalar,

» Konveydr altindaki gecis alanlari,
e Yuksekte Calisma Tehlikeleri

+ Seviye farki bulunan ve disme sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecedi
her tirli alanda yapilan calisma nedeniyle insan dismesi, malzeme
dismesi

e Yangin ve Patlama Tehlikeleri

+ Konveydrlerin kullanimi, kendi basina bir yangin ve patlama tehlikesi
olabilir. Bu tehlikeler, konveyé6rin kendisinin veya konveyorin tasidigi
ylUkten (6rnedin yanicl parcaciklardan) kaynaklanabilir.

e Ergonomik Tehlikeler

Konveydr bant sistemlerinde vyapilan is insan vyapisina uygun
tasarlanmalidir. Ornedin bant lizerinden malzeme alinan bir is icin malzeme
calisanlarin rahatlikla uzanabilecegi mesafede bulunmalidir. Yapilan ise
gbre konveyor bant yiksekligi 65-120 cm arasi belirlenmelidir. Oturarak
yapilan islerde calisanlarin oturdugu koltuklarin ergonomik olmasi gerekir.
Aksi halde, calisanlarda kas iskelet hastaliklarinin olusma tehlikesi
bulunmaktadir.
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Konveyor ile ilgili yaralanmalar genellikle, her bir galisanin uzuvlarinin asadidaki
durumlarda operasyon noktalarina* temasi ile olusur. Sdyle ki;

Ozellikle siirekli calisirken bir konveyériin temizlenmesi veya bakiminda,

Atiklar temizlemek igin veya sikismis malzemeleri serbest birakmak igin igeri giren
bir operasyon noktasina temasinda,

Konveydre bir temizlik bezinin veya is elbisesinin sikismasi sonucu calisanin
parmaklarinin veya ellerinin konveyére kapilmasinda,

Konveyédrle ilgili diger tehlikeler, koruyucusu bulunmayan disliler, zincir dislisi ve zincir
tahrikleri, yatay ve dikey saftlar, kayislar ve kasnaklar ve glic aktarma kaplinlerini igerir.

Bir 6nemli husus ta havai konveyoérlere 6zel 6zen goOsterilmesinin gerektigidir. Clnki
konveyordeki aktarma organlarinin cogu acikta bulunmaktadir. Bu nedenle, konveyoérlerin
altindaki alanlarda ve yaglama armatirlerinin, gerginlik ayarlayicilarin ve tehlikeli enerji
kaynaklarina sahip diger ekipmanlarin bulundugu alanlarda calisan isciler adir
yaralanabilir veya olebilir.

5.3 Sonug olarak;

Bircok konveyor farkli ve benzersiz 6zelliklere ve kullanimlara sahiptir. Bu nedenle
tasinan malzeme, konveyoérin yeri ve konvey6rin calisanlara yakinligi nedeniyle
tehlikeleri degisiktir.

Konveyor ile ilgili yaralanmalar, genellikle bir calisanin ellerini veya parmaklarini
konveydrlerde kistirma noktalarinda veya kesme noktalarinda ortaya gikabilir:

- Ozellikle calismakta olan bir konveyériin temizlenmesi ve bakimi sirasinda,

- Atiklarn toplamak veya sikismis malzemeyi cikarmak icin calismakta olan kistirma (nip)
noktasinda calistidi sirada,

- Bir temizlik bezinin ya da bir calisanin giysisinin konveydére takilmasina ve calisanin
parmaklarini ya da ellerini konveydre temasi sirasinda olusabilir.

Konveyédrle ilgili diger tehlikeler, uygun olmayan sekilde korunan disliler, zincir dislisi ve
zincir tahrikleri, yatay ve dikey saftlar, kayislar ve kasnaklar ve gic¢ aktarma
kaplinlerinde olusabilir. Havai konveyérler 6zel dikkat gerektirir. Clnkl, konveyoérin
aktarma organlarinin ¢odu aciktadir. Konveyorlerin altindaki alanlarda ve yadlama
armaturleri, gerginlik ayarlayicllani ve tehlikeli enerji kaynaklarina sahip diger
ekipmanlarda calisirken calisanlar da yaralanabilir. Hatta hayatini kaybedebilir. Ornegin,
bir isci, konveyor bandi ve kuyruk kasnagdi (konveyorin gligsiiz ucu) arasindaki kistirma
noktasindan bir temizlik bezini gikarirken, kolu kasnada sikisti ve dirsedin altindan kolu
kesildi. Diger bir is kazas! ise sbyle olustu; kiremitleri tasiyan konveyor bandinda calisan
bir isci, zincir ve digli tahrik tertibatina servis yaparken konveyo6ri kapatti, koruyucuyu
cikardl ve sistemi kilittemeden tahrik tertibati Gzerinde calismaya basladi. Diger bir isci
konveyoru baslattiginda, bantta calisan iscinin parmaklar zincir dislisi tahrikine takildi ve
kesildi.

* iki makine pargasinin kenarlarinin nispeten yumusak bir malzemeyi kesmek igin birbirine yeterince yakin ya da
yakin hareket ettigi bir kesme noktasi olusur. Buna “shear point” denir. Kesme noktalari

1. iki kenar

2. yumusak malzeme Keser

3. Helezonlar
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Bu itibarla, genel konveydr turleri igin tehlikelerin ve taninan koruma yéntemleri kisaca
asadida acgiklanmistir (8).

a. Banth Konveydr Tehlikeleri:

Bantli konveydr tahrik mekanizmalari ve tagima ortamlari

Konveydr ylikleme ve bosaltma uglari

Bantin veya zincirin tutma noktasina girdigi veya ciktigi yerler

Bant, tanburlarin (kasnaklarin) etrafini sararsa

Coklu konveyorlerin birlestirildigi yerler
e Bantli konveydrlerde kullanilan transferlerde veya deflektérlerde.

Bu tehlikelere karsi 6nlem olarak; kistirma ve kesme noktalaniyla iliskili tehlikeler
korunmalidir. Yan korumalar (dokilme korumalari), eder uygun sekilde tasarlanmissa,
calisanlarin glic aktarma bileseni, gelen kistirma noktalarn ve tasima ortami ile temasini
onleyebilir. Tehlike kontroll icin ikincil koruma yontemleri arasinda standart korkuluklarin
kullanilmasi veya mesafe (konum) ile koruma ve calistirma Oncesi sinyalleri ve uyari
levha ve isaretleri gibi tehlike farkindaliginin yaratilmasi gelebilir.

b. Zincirli Konveyor Tehlikeleri:

Bir zincir, digliye temas ettiginde kistirma (Nip point)® noktalarn olusur. Kistirma noktalari
ayrica slrlcllerde, terminallerde, takmalarda (otomatik takmalarda kesme noktalarn da
olabilir) ve avaralarda meydana gelir. Kiyafetler, takilar ve uzun saclar da hareketli zincir
tasiyiciya dolanabilir ve sikisabilir.

Bu tehlikelere karsi dnlem olarak; bazen hareket eden zincirin galismasini durdurmadan
konveyo6r kapatilamaz. Bununla birlikte, bazi durumlarda, tehlikeden korunmak amaciyla
hareketli parcalarin etrafina bariyer korumalar monte edilebilir veya diger durumlarda,
kistirma noktasina veya kesme noktasina bir koruma yerlestirilerek kistirma ve kesme
noktalar ortadan kaldinlabilir. Diger ikincil koruma segenekleri arasinda mesafe ile
koruma ve farkindalik yaratan uyar ve isaretlerin kullanimi sayilabilir.

c. Helezonik (Vidali) Konveydrler Tehlikeleri:
Helozonik konveydrler, spiral veya bukllmus plakali doner saftll uzunlamasina oluklardir.
Doner mil ve oluk arasinda vidali konvey6rin tim uzunlugu boyunca devam eden

kistirma noktalari bulunur.

Olugun Uzeri ortllemeyebileceginden ve konvey6r yer seviyesinde veya yakininda
olabileceginden vidali konveyoérler 6zellikle tehlikeli olabilir.

Bu tehlikelere karsi dnlem olarak; helezonik konveyérin ylikleme ve bosaltma noktalan
harig, konveydrin hareketli elemanlarini (vida mekanizmasi, gig iletim aparati) tamamen

> Noktas!", konvey6r makinesinin bir hatta hareket eden veya dénen bir elemaninin, kivrilma, kistirma, kistirma,
bikme mimkln olacak sekilde donen veya hareket eden baska bir elemanla bulustugu noktadir.Buna “Nip
Point” denir.
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koruyucu ile kapatilmalidir. Operatérin galismayi denetlemesini saglamak igin gorinurlik
amaciyla kalicl olarak tutturulmus izgaralar veya polikarbonat monte edilebilir.

d. Zincir Tahrikli Rulolu Konveyér Tehlikeleri:

Bir zincir disliye temas ettiginde kistirma noktalari olusur. Operasyon noktalar ayrica
operatorlerde, terminallerde, takmalarda (otomatik takmalarda kesme noktalari da
olabilir) ve bosa galisan kasnaklarda meydana gelir.

Is elbiseleri, takilar ve uzun saclar da hareketli zincir digliye dolanabilir ve sikisabilir.

Onlem olarak; Zincir tahrikli konveyérlerin, mimkiinse, calisani kistirma ve kesme
noktalarindan korumak icin gerektigi sekilde ayarlanabilen sabit koruyuculara sahip
olmasi gerekir. Ornedin, tim rulo genigliginin kullaniimasini gerektirmeyen bir makarali
konveyor U(zerinde klglk parcalar tasinirken, calisanlara en yakin makaralarin
kullanilmayan bolimi korunmalidir. Ayrica, makaradan cikintilari ortadan kaldirarak veya
en aza indirerek ve acilir rulolar kullanarak konveydrdeki tehlikeler azaltilabilir. Diger
ikincil koruma secenekleri arasinda mesafe (konum) ile koruma ve farkindalik yaratan
uyari ve isaretlerin kullanimi sayilabilir.

6. BOLUM
Konveyorlerde Kaza Istatistikleri

Teknoloji ne kadar yenilikgi, karmasik, uzmanlasmis veya kusursuz olursa olsun, yine de
insan unsuru tarafindan yonetilir. Bu itibarla, isyerlerinde meydana gelen kazalar hep
insan unsuruna dayandirila gelmistir. Oysa, Ozellikle konveyérlerde kazalarin temel
nedeni tehlikeli alanlarin bilinmemesi dolayisiyla isverence énlemlerin alinmamasidir.

Ulkemizde kullaniimakta olan konveyérlerde olusan is kazalarina iliskin SGK Istatistik
Yilliklarinda istatistiki bilgiler bulunulmadigi gibi bu konuda yapilan bir arastirmaya da
rastlanmamuistir.

Yer Ustl madenciliinde konveyor bant glvenligini gelistirmek icin sanal gergekligin
kullaniimasina iliskin bir makalede (J. Lucas, W. Thabet, P. Worlikar 2007) 1996 ve 2000
yillar arasinda, ABD'de metal cevheri madenciligi veya metal olmayan kémir ve linyit
gibi madenlerin ylizey alanlarinda sinirli calisma faaliyetleriyle 6limlerden yaralanmalara
kadar 459 kaza analiz edilmistir. Bildirilen bu 459 kazadan 13'G 6lum ve 22'si de surekli
is gdremezlikle sonuglanan sakatlik olarak rapor edilmistir. Bildirilen kazalarin % 42'si
yarall isci dogrudan konveyo6r bandi bakimi yaparken meydana geldigi anlasilmistir. %
39'luk bir diger konu, konveyor cevresinde temizlik ve kirlime sirasinda ortaya cikmistir.
459 yaralanmanin 290" ve 13 6lumin ise 10'u hareketli konveydr bantlarin etrafinda
calisiimasi ve hareketli konveydr bandi ile tanbur/kasnak arasinda sikismasi nedeniyle
meydana gelmektedir. (Goldbeck 2003).

MSHA'nin istatistikleri, 1995'ten beri toplam 510 kazanin o6limld 48'si  konveydr
bantlarinin bakimi vyapilirken oldugunu bildirmektedir (Mining Safety and Health
Administration MSHA - 2007). Bu kazalarin c¢odunlugu, enerjili konveyor bandinin
cevresinde bakim gérevlerini yerine getirirken gergeklesti. Ayrica, konveydrlerde en fazla
kazaya neden olan geri donls avaralari, kuyruk kasnadi ve konvey6r bandlaridir.
Bildirilen bu 8limlIu 48 kazanin 11'i, hareketli konveydr bandinda 9'u geri dénls avaralar
ve hareketli kayis arasindaki baglanti nedeniyle ve 7’si kuyruk makarasinda meydana
gelmistir.
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Ozetle, dlumlere neden olan diger dnemli tehlikeler, konveydrden diisen malzemeler,
konveyor bandindan sarkan malzemeler, korumali yaya gecidinin olmamasina ragmen
konveydr bandinin altindan gegmesi nedeniyle olmaktadir. Bu kazalarin gok azi, hareketli
konveydr bandinin gevresinde galisirken uygun is elbisesi giyilmemesi nedeniyle meydana
gelmistir. Konveyor bandinin meydana gelme sikligina ve ilgili bilesenine bagl olarak
1995-2006 yillari arasindaki 6lim istatistikleri, Sekil.12'de 6zetlenmistir.

J E Taslyicl ve donus makaralari .
Sekil.12 1995-2006 yillan
7 B Kuyruk tamburlar arasinda konveyér bandinda
EE Gergi ve saptirma tamburlar meydana gelen  o6luimler
7 [ Malzeme nakleden band (MSHA).
E Uygun olmayan is elbisesi
@ Genel

Konveyor bantlarinda toplam 85 adir yaralanmali veya 6limcul kazadan toplanan bilgilere
dayanarak yapilan baska bir arastirmaya goére (Laurent Giraud, Ph.D., 2003), kazalarin
cogunlugunun (% 55) kafa veya kuyruk tamburlarinda veya tahrik mekanizmalarinda
oldudu tespit edilmistir.(tablo 1-1).

Tablo 1-1 Meydana Gelen Bélgelere Gére Adir Yaralanmali veya Olimli Kazalar

Kazanin meydana geldigi konveyor bant alani %

Hareketli tambur, kafa tamburu veya kuyruk tamburu ile kayis arasinda, bu 48
tamburlardan birinin iginde veya bir tambur ile digeri arasinda

Yik tasima veya geri dénus silindiri ile band arasinda 13
Diger alanlar (6rnegin, elektromiknatislar ve diger pargalar arasinda) 13
Motor tahrikli tambur mekanizmasina 7
Sarma tamburu ile band arasinda S
Sikismis bir alet ile kayis veya konveyor sasisi arasinda 2
Belirtilmemis veya aciklamalar ¢ok belirsiz 12

Bu kazalarin buytk bir kismi temizlik isleri sirasinda (% 30) veya hareket halindeki bir
tasima bandinin bakimi (veya yakininda) (% 26) meydana gelmistir. Normal dretim
faaliyetleri sirasinda (tasnif, paketleme vb.) meydana gelen kazalar, daha az siklikta (%
12) olmustur (tablo 1-2).

Tablo 1-2 Calisanlarin Faaliyetlerinden Kaynaklanan Ciddi veya Olimli Kazalar

Kaza oldugunda calisma faaliyeti %

Bir tamburun temizlenmesi, tambura yapiskan uygulanmasi veya 23
konveydrin baska bir pargasinin temizlenmesi (yik tasima veya geri
donus silindirleri vb.)

Konveydr bakimi (temizlik harig) 20
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Konveyor (izerinde veya etrafinda normal faaliyetlerde bulunulmasi 12
(6rnegdin, ayirma, paketleme)

Sikisan bir nesnenin hareket halinde ancak koruyucusu bulunmayan 9
ucundan kurtarilmasi

Konveydriin gevresinde veya altinda temizlik yapilmasi

Konveydrin yakininda bakim yapilmasi (temizlik haric)

Bir konveyérin acilmasi veya biriken kalintilarin giderilmesi

Konvey6r bandinin ortalanmasi ve gerginligin ayarlanmasi

Diger faaliyetler (6rnedin, iscinin konveydrle tasinmasi)

Donmus bir konveyériin sokilmesi

O|lR|M Moo~

Belirtilmemis

Bu istatistikler, isci faaliyetlerinin niteligine bakilmaksizin, konveyo6r bantlarla iligkili
tehlikelerin cesitliligini ve kapsamini géstermektedir.

7. BOLUM
Konveyorlerde tehlike degerlendirmesi

Risk dederlendirmesi, tehlikenin ciddiyetinin ve potansiyel sonuglarinin, maruziyet
seviyesi ve maruz kalan kisi sayisi ve bu tehlikenin gergeklesme riski gibi diger faktoérlerle
birlikte dederlendirilmesidir. Konveyorler gibi ylksek riskli is vyerlerindeki riskleri
hesaplamak icin ylksek, orta ve dislUk kategoriler kullanan temel hesaplamalardan
karmasik algoritmalara kadar genel riski hesaplamak icin kullanilan bir dizi farkh formdl
bulunmaktadir.

Konveyorlerin risk dederlendirmesini yaparken sorulacak en 6nemli soru, “konveyotrler
calisana nasil zarar verebilir?” olmalidir. Bu soruya dodgru cevabi vermek icin konveyorleri
tanimak, onu cevresiyle, operatoriyle ve isledigi Grtinle birlikte ele alip degerlendirmek
6n kosuldur. Bunlar yaparken gézlem, operatér goérismeleri, makinenin gecmisi,
kataloglar ve is metodlari hakkinda bilgi toplamak gerekir.

Burada risk dederlendirmesinin detaylarina girmeden, sadece asadidaki noktalarin risk
faktorinl arttiracagina dikkat cekmek yeterli olacaktir (7):

e Konveydrin bakiminin yetersiz olmasi,

e Operatérin Gzerindeki isverenin verimlilik baskisi,

e Konveyo6rin cevrim slresinin kisaligi ve operatériin buna uymakta zorlanmasi,
e Operatorin konveyori tanimamasi, egitim eksikligi,

e Operasyon noktasina sik sik midahale gerektirmesi,

e Sikinti ve bikkinlida yol acan asin tekrarl hareketler,

e Makine koruyucularinin yapisal 6zellikleri ve tasariminda uzun sireli ergonomik
calismalarin rola.

Yukarida sayilanlar Gzerindeki tehlikeler tespit edildikten sonra, uygun koruma oénlemleri
ve diger kontrol onlemleri uygulanarak ortadan kaldiriimasi ve uygulamanin kontrol
edilmesi gerekir. ilk olarak hangi tehlikelerin ele alinacagini belirlemek ve bunlar kontrol
etmenin en etkili yontemlerini belirlemek icin tehlike dederlendirmesi yapmak gerekir.
Bdylece, her is asamasindaki risk sistematik olarak kontrol edilmis olur. Tehlike
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dederlendirmesini yapmak igin bir akis semasi ve slrecin ayrintili bir agiklamasi
Sekil.13’de gosterilmistir.

7.1 Tehlike degerlendirmesi ve azaltimi

Sekil 13'deki sema, tehlike dederlendirmesi ve azaltilmasi igin devam eden bir siireci
gostermektedir. Kurallar, uygun kontrollerin secilmesinde yardimci olacaktir.

BASLAT

4

Konveyorun sinirlarimi belirleme
Is Saghd ve Givenliji

Risk Dederlendirme Tehlikeleri tammla
Yonetmeligi Mg 7 H

Yeni
Riskler

.....................................................................................................................

koruyuculan

QUM -

Viakine cihazlan givenli mi?
) ol \

yan isaret ve fevhalan var mi?

Yontem Talimatian var mi?
HIer \

Kigisel koruyuou donanen var mi?

%Uﬂglf#ndnmﬂ

Egitim

N

Sekil.13 Tehlike dederlendirilmesi ve tehlikelerin azaltiimasina iliskin akis semasi
Kaynak: Best Practices on Conveyor Safety (7)

Ilk olarak, riskleri degerlendirilmeli, ardindan, sistematik olarak risklerin giderilmesine
iliskin asagidaki énlemler alinmalidir:

a) Belirlenen tehlikeler giderilmeli veya azaltiimalidir.
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b) Tehlike dederlendirme siireci belgelenmeli ve slirecte herhangi bir dedisiklik
olmasi halinde tekrarlanmalidir.

c) Calisanlar, tim tehlikeler hakkinda bilgilendirilmeli ve etkilenen tim calisanlar
belirlenen tehlikelerin dederlendiriimesi, ortadan kaldiriimasi ve kontroliinde yer
almasi saglanmalidir.

d) Mihendislik veya idari kontrollerle giderilemeyen veya azaltilamayan her tehlike
icin guvenlik dnlemleri veya uyari levhalari ve isaretleri takilmalidir.

Yukarida sayilan hususlar, 6331 sayili Is Saghidi ve Givenligi Kanunu’nun 10. Ve 30.
maddeleri uyarinca cikarilan 2. Yénetmelikte® gereklilikler detaylandinlmistir. Yasal
gereklilikleri karsilamak igin bu dizenlemelere uyulmalidir.

7.2 Koruma ile Konveydrlerde Yaralanma Risklerinin Azaltilmasi

Hareket halindeyken, konveyor sistemlerinin dodasinda bariz tehlikeler vardir. Konveyo6r
bandlar dakikada 18 m. veya saniyede 3 m. kadar olan hizlarda sirekli hareket ederler
(7). Makinelerinde, herhangi biri bir galisanin yaralanmasina neden olabilecek birgok
sitkisma noktasi vardir. Konveyodrlerle c¢alisirken meydana gelen yaygin calisan
yaralanmalari arasinda kol ve el kesilmeleri (amputasyonlari), el ve parmaklarda ylzeysel
kesikleri (laserasyonlari), el ve parmaklarda derinin bir kisminin kopmasi (ovilsiyon)
siyriklar ve kirik kemikler bulunur. Calisanlar dikkatli olsa bile, kazalar olabilir. Clnkda,
gevsek kiyafetlerin, takilarin (micevherlerin) veya saclarin konveyor bantlarina sikismasi
kolaydir. Calisanlar dikkat etmiyorlarsa, konveydérlere uzuvlarinin sikismasi mimkunddr.

Bir isyerindeki konveyor bandinda yaralanma, iscinin moralini, egitimli is glclnin
mevcudiyetini, tUretim kaybini ve sigorta primlerin artmasi nedeniyle artan ek yiki, evrak
yUklinun cogalmasi, davalan ve devlet kurumlarinca uygulanacak olasi para cezalarini
etkileyecek sekilde maliyetlidir. Konveydr bant vyaralanmalan tim isci tazminat
taleplerinin yaklasik % 25'ini olusturmaktadir. Konveyorlerin korunmasi, calisanlar
yaralanmalardan ve sirketleri potansiyel finansal yikimlardan korur (6).

8. BOLUM
Konveyor Bantlarinda Malzeme Dokiilmesi ve etkileri

Bantli konveydrlerde tasinan malzemeler parca ve yigma malzemeler olarak ikiye ayrilir.
Parca malzeme tek tek sayilabilen sandik, cuval, kutu, koli vb. malzemelerdir. Yigma
malzemeler ise cok parcali, taneli ve toz halindeki malzemeler seklinde olur. Ozellikle
yigma malzemelerin tasinmasi isleminde, bunlarin fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi blUyUk
6nem arz eder.

Konveyodrlerde malzeme dokilmesi, tasima bandindan c¢ikan atik malzeme ve toz
anlamina gelmektedir. Doklilen malzeme ve olusan toz genellikle tasima bandinin
yuklenmesi ve bosaltilmasi sirasinda ortaya c¢ikar. Bu nedenle bantl konveyodrlerde
yiklemenin dizgin vyapilmasi gerekmektedir. Yikleme sirasinda doékilmeye neden
olabilecek iki sorun bulunmaktadir. YUkleme sirasinda olusan birinci risk, disen
malzemelerin etkisinin, konvey6rin kapasitesini asmasi ve konveydér bandina ve
bilesenlerine zarar vermesidir.

Yikleme sirasinda bir diger dokilme riski, ytkleme bdlgesi sikica kapatiimadiginda,
dékintindn banttan dismesine, konveyér bilesenlerine girmesine ve hasara neden

6 is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirilmesi Yénetmeligi (29.12.2012 tarih ve 28513 sayili R.G
de yayimlanmistir.)
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olmasi durumunda ortaya cikar. Tasima sirasinda doékilme genellikle bugulanma veya
sizintidan kaynaklanir.

Konveyo6r bandina yapisan tasinan malzeme sorunu, siklikla islak veya yapiskan malzeme
ile meydana gelir, bu da bakim icin sik stk durma ve temizlik ile sonuglanan Uretim
kaybina neden olur. Bu nedenle, temizlik ekipmani kullanimi, genel tesis verimliligini
saglamak ve bakim igin gerekli servis siirelerini azaltmak igin vazgegilmez bir gereklilik
haline gelmektedir.

8.1 Konveydr Bant Siyiricilari

Bant siyirici, genellikle gézden kagan ve ihmal edilen bir konveyér bant sisteminin hayati
6nem tasiyan bir bilesenidir.

Bant siyiricisinin temel amaci malzemenin konveyér bant lizerinde geri tasinmasini
Onlemektir. Amag, malzemenin geri tagsinmasini azaltarak konveyérlerin daha az ariza ve
daha dustk isletme maliyetleri ile daha verimli galisabilmesini saglamaktir. Verimli ve
dogru ayarlanmis bant siyiricillar operatoriin tasarruf etmesini saglar. Konveyor bant
siyiricilari, tasinan bosa gitmesini, rulolara malzemenin yapismasini 6énler. Malzemelerden
kaynaklanan tambur deformansini azaltir. Banti temiz tutarak sada sola kaymasini onler,
malzemelerin galisanlara zarar vermesini o6nler (6rn; cismin batmasi, kayma ve
tokezlenmeler, sicak temas temas sonucu yaniklar gibi)

Konveytrlerde malzeme dokilmesi ve birikmesi ile ilgili gesitli saglik ve glvenlik
tehlikeleri vardir. Bunun o&rnekleri, konvey6r bantlarinda asin birikimi temizlerken ve
hatta yanlis hizalama nedeniyle yangin riskini 6nlemeye calisirken calisanlara veya
araclara disen malzemelerdir.

Konveydr bantlarinda malzemenin geri tasinmasinda konveyoérlerin altindan doékidlmeye,
makinelerde ve hareketli parcalarda malzeme birikmesine neden olur. Bu sorunlar daha
da ciddi sorunlara yol acar. Bakimi hi¢ yapilmamis ya da uzman kisilerce bakimi
yapilmamis bant siyiricilari ile ilgili sorunlar sunlari igerir (8);

¢ Makarada ve makaralarda asiri birikmenin olusmasi (Bkz: Sekil.14 ),

¢ Makarada ve makaralarda asiri asinmanin meydana gelmesi (Bkz: Sekil.15 ),

¢ Rulolarda yapay tag nedeniyle tasima bandinin yanhs hizalanmasi,

e Konveyor bandinin haftalik kontrolinin yapillmamasi veya vyanlis kontrol
yapllmamasi,

e Konveyor bandinda ust kapadin hasarin olusmasi,

{ W SAITRER ¢ o TR Y
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Sekil.14 Resimde asin birikim Sekil.

i _ 15 Resimde asirn asinmis bir
gérilmektedir siyirici bicagini géstermektedir



Iyi tasarlanmis bir bant siyirici, etkili bir sekilde temizleme iglevi gérme ve uzun bir
kullanim émrine sahiptir bu da minimum bakim gerektirir.

Konvey6r band siyiricilarinin verimliligi, makine operatéri tarafindan gilnlik olarak
izlendiginde saglanir. Bu itibarla, konveyor bandinda asiri birikme veya ddkilme belirtileri
arastirilmall ve dizeltilmelidir. Operatér, bant siyiricl bigagindaki asinmayi ve bant siyirici
gerginligini sik sik kontrol etmelidir. Cok dlslk gerilime sahip bant siyiricilari, ince
malzemenin geri tasinmasina ve bant siyirici asinmasinin artmasina neden olabilir. Asiri
bant siyirici gerginligi, konveyor bandi kapadina zarar verebilir ve bant siyirici bigagini
hizla takabilir ve bazi durumlarda isi birikmesine neden olabilir.

Her bant siyiricisi degisik 6zellikte olabilir. Konveydr bant siyiricilar 3 ana gruba ayrilir
1-Birincil veya primer denilen “On Siyirici”lar,

Banda yapisan malzemenin ¢gogunu cikarir ve yalnizca yapiskan tanelerden olusan ince bir
katman birakir. Bu siyiricilar genellikle, bas tamburunun ylizeyine, malzeme yolunun

hemen altina monte edilir (Sekil.16). Siyirici, malzeme birikmesini dnleyecek bigimde
konumlandiriimal ve malzeme akisinin disinda olacak sekilde monte edilmelidir.

On Siyiricl

(Sekil.16) Konveydr bant On Siyirici

Ana siyiricilarin kurulumu ve bakimi kolaydir ve farkl bicak malzemeleriyle donatilabilir.
Mikemmel bir bant temizleyici sadece atik malzemeyi minimuma indirmekle kalmaz, ayni
zamanda cevreyi temiz ve glvenli tutar. Birincil bant temizleyicileri, ylizey malzemesinin
% 75-85'ini temizler. Bu nedenle, dogru bandin secilmesi Onemlidir. birincil bant
temizleyicileri godunlukla poliliretan veya tungsten karblir malzemeden ve asinmayan
parcalari ile donatilmistir (8).

2- Ikincil yani sekonder de denilen “Ana Siyirici’lar,

Ana Siyiricl

(Sekil.17) Konveydr bant Ana Siyirici

Nz
.

Bandin tahliye tamburunu terk ettigi noktaya monte edilen (sekonder) ana siyiricilar,
(primer) 6n siyirici sonrasinda bantta kalan ince atik taneleri temizler. Yeri genellikle,
temizlenen malzemelerin ana malzeme akisina dénecedi kadar malzeme yoluna yakindir.
Diger bir anlatimla bantin alt kisminda tahrik tamburunun ekseninden en az 500 mm
gerisine yerlestirilir.
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Ikincil ana siyinicilar, banda yapisan ince geri déniisi gidermek icin kafa kasnadindan
hemen sonra takilacak sekilde tasarlanmistir. Ikincil band temizleyicileri genellikle,
bandin kasnaktan ciktigi tedet noktasinin arkasina yerlestirilir ve nihai band temizligini
yapmakla gérevlidir ve bunlar birincil band temizleyiciden sonra ddkulenleri gidermek igin
tasarlanmistir.

3- Tersiyer denilen “Son Siyiricl”lar

Son Siyiricl

(Sekil.18) Konveyor bant Son Siyirici

Son temizleme igin tasarlanan (tersiyer) son siyiricilar, genellikle, bandlarda kalan atik
malzemenin son temizligi icin uygulanir. Son ayirici, tamburdan uzaga monte
edildiginden, bandin bir ruloya yaslandidi bir noktaya veya yakinina yerlestiriimeleri
gerekir. Saglam destek olarak, temizleme basincinin bant hattini ylkseltmesini ve
temizleme verimini azaltmasini 6nler. Tersiyer band temizleyicileri (son siyirici), daha
onceki temizleyicilerden sonra hala bandtaki bakiye ddkllmeleri giderir. Bu temizleyiciler,
bandi daha az mekanik temasla, yani bandin daha az asinmasiyla temizler.

Kirli bir konveyoér, kisa ve orta vadede ciddi sorunlara yol agar. Bu sorunlari yasamamak
icin bakim gereklidir. Bakim, bir konveyoérin en iyi kosullarda calismasini saglamak igin
uygulanan ve amaci konveyodrlerin komponentlerinin hasar goérmesini Onlemek ve
verimliligi en ucuz bicimde saglamaktir. Bakimin en énemli anahtari BANT TEMIZLIGI dir.
Bu sayede bantin Gzerinde malzeme birikmesinden dodan asadidaki problemleri 6énlemis
olurlar (8).

1. Do6nls rulolarina malzeme vyapismasindan kaynaklanan bandin ekseninden
kacmasi ve bandin yirtiimasi.

2. Bant ekseninden kacan bandin kenarlarinin slirterek hasar gérmesi.

3. Kenarlan hasar goéren banttan malzeme doékllmesi ve bandi yine ekseninden
kacmaya zorlamasi.

4. Banda yapisan malzemenin dénis kisminda yere déklilmesi ve malzeme kaybi.
5. Is guivenliginin tehlikeye girmesi ve ve gevrenin kirlenmesi.

Daha 6nceleri, konveydrierin bakimlan yetersizdi. Clinkd sdyle bir yanhs anlayis hakimdi:
“"BAKIM zaman ve ekonomik kaynak ayirilmayacak kadar pahali bir prosestir.” denilmekte
idi. Fakat bilginin ve teknidin gelismesi firmalara etkisiz ve tehlikeli bakim ydntemlerini
terk edip direkt sorunun engellenmesine yonelik 6nlemler alma imkani tanidi. Her gecen
glin biraz daha iyi anlasildi ve gorildi ki problemi 6nlemek onunla ugrasmaktan ¢ok daha
kolay. Koruyucu bakimin eksikligi cok buylk ve gereksiz harcamalarin dogmasina neden
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olmaktadir. Bunlarin arasinda malzeme kaybi, konvey6ér bilesenlerinin bozulmasi, temizlik
giderleri, bantta ve konstriiksiyonda ciddi hasarlar ve tabii ki bunlardan dodan giderler.
Bu yuzden yeni konveydr dizaynlarinda koruyucu bakim zorunlu ihtiyac haline gelmistir.
Bu nedenle, konveyorin bakimi biylk bir masraf kapisi olmaktan cikacaktir. Zaten
calisan bir ve sorun yasayan bir sistemde ise dogru siyiriciyl segmek gok 6nemlidir aksi
taktirde giderlere bir yenisini katmis olmaktan 6teye gidemez.

Ozetle, konveydrde kayisin temizlenmesi neden gereklidir?

Banth konveyorler, tasinan malzeme tesisatin diger parcalar tarafindan sirekli olarak
kazindigi ve bu nedenle konveyor hattina girdigi icin donls seridinde dokintl birikme
edilimindedir. Doklntl birikmesini 6nlemek veya kabul edilebilir seviyelere dislirmek
igin, her kayis tahliye noktasindan sonra temizlenmelidir.

Bir konveydr banttan malzeme dokulmesi, bir aktarma noktasinda veya aktarma
rotasinda malzeme kontroli eksikliginden kaynaklanmaktadir. Aktarma rotasi boyunca
ddkilme genellikle geri getirme ile iliskilendirilir, bu durum daha sonra aciklanacaktir.

Malzeme dokilmesinin en yaygin oldugu yer transfer noktalarindadir. Malzeme bir
konveyorun hemen hemen her yerine konabilir, ancak daima konveydri bas makarasinda
birakir. Transfer noktalarinda malzemeyi etkili bir sekilde kontrol etmek icin asagdidaki
doért adim kullanilir.

1. Tasinan malzemeyi hareket yéntnde ve alici konveydr ile ayni hizda bant Gzerine

besleme.

Beslenen malzemeyi konvey6r bandinin Gzerinde ortalanarak tutma.

Transfer mesafesinin en aza indirme, Uzerinde malzeme bulunana bant ve hava

iceri girisi Uzerindeki malzeme etkisini en aza indirme.

4. Yuklenen malzemeyi bant Uzerinde ilerledikce ydnetmek icin skirtboard (“topuk
levhasi” ya da “supurgelik”) kullanma.

wWN

Konveydr siyiricilart bantlan temiz tutar, geri tasinmayi énler ve konveydr sistemlerini
daha glivenli ve daha Uretken hale getirir.

8.2 Konveyér Bantlarinda Olusan Tozlarin Onlenmesi veya Bastiriimasi

Konveydrlerden olusan toz, madencilik, enerji Uretimi ve proses endustrilerindeki
operatorler icin 6nemli bir cevresel ve operasyonel sorun olusturmaktadir. Genellikle
konveyorlerde ¢ok az koruma vardir veya hi¢ yoktur ve bant ylizeyindeki parcaciklar hava
hareketi ile surlklenebilir ve konvey6rden uzaga tasinabilir. Bu olusan toz, yakinlarda
calisanlarda sagdliklarinin bozulmasina iliskin kaygilar, tasinan Urtn kaybi ve tozun
rulmanlarda ve konveyor sisteminin diger bilesenlerinde bakim sorunlarina neden
olabilecegi bir dizi zararh etkisi vardir. Bu nedenle, toz, malzeme tasima ekipmani ve
yasam malzemeleri etrafinda artan bakim ve hijyen maliyetlerine katkida bulunan bir
konudur. Kayistan Griin kaybi % 1.5 dizeyindedir ve bakim maliyetlerini % 20'ye kadar
artirabilir (9).

Isyeri ortaminda olusan havadaki toz, calisanlar igin potansiyel sadlik riskleri
olusturmaktadir. Bu toz solundugunda kronik hastaliklara neden olabilir. Ornegin, kémiir
tozu solundugunda, akcigerlerde birikebilir ve kémur iscisinin daha yaygin olarak “kara
akciger hastaligi” olarak bilinen pnémokonyoza neden olabilir.

Toz bu nedenle glvenlik ve sadlik acisindan riskli oldugundan, 6nlem alinmadiginda
isletmelere parasal tazminatlar ve yasal sorumluluk getirmektedir. Ayrica, toz ekipmana
yerlesebilir ve hareketli pargalarda asinma ve yipranmayl hizlandirabilir, elektronik
ekipmanlara zarar verebilir ve temizlik masraflarini artirabilir.
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Banth konveyoérler , mineral isleme operasyonlarinda en gok kullanilan ekipman pargalari
arasindadir. Bir konveyor ve ilgili aktarma noktalarn, énemli miktarlarda solunabilir toz
Uretebilir ve bir operasyonda kacak toz emisyonlarinin en bilyilk kaynaklarindan biri
olabilir. Operasyonlar, bu tozu havaya c¢ikmadan ©Once veya sonra mekanik olarak
tutarak, bastirarak veya toplayarak aktarma noktalarina o6zel dikkat goOstererek toz
emisyonlari ile kontrol etmelidir. Bilindigi gibi bir konveyo6r banti birgok farkli parcadan
olusur. Tasiyicl bantlarla iliskili kagak toz emisyonlarinin i esas nedeni vardir:

1. dokulme,
2. geri donus ve
3. havadaki toz (Sekil 19).

}!"

i 4 Havadaki
¢ ' ° 9 O toz

' =

Reg

Sekil 19. Tasiyici bantlarda kagak toz emisyonu tiirleri.

Olusan toz emisyonlarinin ortadan kaldiriimasi igin (¢ ana toz kaynadinin kontrolQ
gereklidir. Tozun kontrol altinda tutulmasi ve bir sorun haline gelmesinin énlenmesi, su
Ug stratejiden birinin veya birkaginin kullanilmasi yoluyla basarilabilir. Filtreleme, 6nleme
veya toz tutma gibi.

Olusan tozu azaltmanin bir yolu da, konveyore hava akisi deflektorleri veya diger
aerodinamik degisiklikler saglamaktir.

Konveydr bandinda ylUkleme bolgelerinin yukarisinda bir filtre icinden hava gecgirmek
Uzere bir fanin kullanildigi sistemler ve ayrica fan gerektirmeyen pasif sistemler
kullanilarak tozun olusmasi onlenebilir. Her iki filtreleme tipi de toz parcaciklarini daha
biylk partiktller halinde toplanacak sekilde toplamak ve daha sonra malzeme akisina
geri dondirmek Uzere tasarlanmistir. Bu sistemler kompakt bir tasarima sahip
oldugundan, etkinlikten 6din verilmeden sikisik alanlara sigdirilabilir. Tehlikeli ortamlarda
patlayict maddeler ile kullanim icin 6zel olarak gelistirilmis modeller de mevcuttur.

Baska bir ydntem de, ezilmis tas, kdmir veya kumun tasinmasi, karismasi ve ince bir sis
veya sis olarak su puskdurtilerek bastirilabilen bir toz bulutu olusturmaktir. Bunun igin,
konveyorlerdeki veya aktarma noktalarindaki ve hunilerdeki minerallere veya agregalara
ince puskurtilmus su eklemek, toz olusumunu 6nleyebilir veya olusturulan toz bulutlarini
bastirabilir ve bunlarin yayilmasini onleyebilir. PuUskulrtilen su, tozu islenmekte olan
mineralin Uzerine yapistirarak veya havadaki toz parcaciklariyla toplayarak toz bulutunun
olusmasini dnleyebilir. Konveydrler ve aktarma noktalan tGzerindeki etkili toz kontroll, toz
patlamalarini 6nlemede kritik bir rol oynayabilir ve isleme tesislerinde ve enerji Uretim
tesislerinde énemli bir givenlik sistemi olabilir (10).

Onleyici toz kontroliiniin etkili olabilmesi icin kapsama alani ve dagitim esastir. Aktarilan
malzemenin tamamen kapsanmasini sadlamak, tim malzemenin uygun sekilde
islatiimasini ve toz olusumunun o6nlenmesini saglar. Bununla birlikte, asin sprey
kaynaklar israf edebilir ve transfer ekipmaninin diger kisimlarinda birikmeye neden
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olabilir. Bircok uygulamada, pulskurtilen suyun bir konveydr Gzerine aktarilan malzemeyi
etkili bir sekilde értmesine ve nifuz etmesine yardima olmak igin ylizey aktif maddeler
veya kopuk kimyasallari eklenir.

Havadaki toz bastirma isleminin etkili olmasi icin, dogru boyutta damlacik elde etmek ¢ok
onemlidir. Cogu uygulamada, damlaciklar kontrol edilen tozun boyutunun 1 ila 5 kati
olmalidir. Damlalar c¢ok kiiglkse, toz parcaciklari ile toplanamaz ve parcalanamazlar.
Tersine, toz parcaciklarindan o6nemli 6lcide daha bulyldk olan su damlalan, kendi
etraflarinda bir hava bariyeri olusturur ve tozun dogrudan temas etmesini ve su damlacigi
ile toplanmasini énler (10).

9. BOLUM
Konveyorlerde koruma giivenligi

GUnamulzde konveyodr tehlikeleri dedisiklik gosterdiginden, her bir konveyérin oéncelik
verilecek hangi koruma guvenligi yontemlerinin ve enerji kontrol (kilitleme/etiketleme)
uygulamalarinin gerekli oldugunu belirlemek kaginilmazdir. Cogu konveyoérlerde,
galisanlarin elini veya kolunu sikistirma ve kesme olaylarinin olmamasi igin operasyon
noktalarindan, glic aktarma aparati dahil olmak Ulizere diger hareketli parcalardan
korunmak icin mekanik korumalara (makine koruyuculara) ihtiyagc duyulmaktadir. Bu
koruyucular, operasyon noktasi alanlari, bantlar, disliler, zincirler ve diger hareketli
parcalar gibi calisan makine bilesenleri ile fiziksel temasi 6nleyen engeller, koruyucular,
1zgaralar, korkuluklar veya diger engelleri kapsar.

9.1 Genel ilkeler

Konvey6r bantlarin iginde ve cevresinde bu makalenin 5. Boliminde aciklandigi gibi,
bircok tehlike bélgeleri bulunmaktadir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Givenlik Sartlar Yoénetmeliginin’ 2. maddesine
gore isveren, is ekipmanini segerken isyerindeki 6zel calisma sartlarini, saglik ve guvenlik
yonunden tehlikeleri gbz dninde bulundurarak, bu ekipmanin kullaniminin ek bir tehlike
olusturmamasina dikkat eder. Ayrica is ekipmaninin, calisanlarin saglik ve gavenligi
yontinden tamamen tehlikesiz olmasini saglayamiyorsa, kabul edilebilir risk seviyesine
indirecek uygun onlemleri alir. Bu yo6netmeligin EK-I/2.8. maddesine goére de, is
ekipmaninin hareketli parcalariyla mekanik temas riskinin kazaya yol acabilecedi
hallerde; is ekipmani, tehlikeli bélgeye ulasmay! énleyecek veya bu bélgeye ulasiimadan
once hareketli pargalarin durdurulmasini sadglayacak uygun koruyucular veya makine
koruyucu donanimi ile donatmasi gerekir.

9.2 Makine Koruyuculari

Konveyo6r tehlikeleri uygulamaya badlh olarak degistiginden, isverenlerin hangi birincil
koruma ydntemlerinin ve enerji kontrol (kilitleme/etiketleme) uygulamalarinin gerekli
oldugunu dederlendirmek ve belirlemek icin her bir konvey6rde ayr ayrn 6zen gostermesi
gerekir. Calisanlarin korunmasi igin gerektiginde, konveyoérlerde calisani kistirma
noktalarindan, kesme noktalarindan ve glg iletim aparati da dahil olmak Uzere diger
hareketli parcalardan koruyan mekanik koruyuculara ihtiyag bulunmaktadir. Bu
koruyucular, calisma alani, kayislar, disliler, disliler, zincirler ve diger hareketli parcalar
gibi  calistirma makinesi bilesenleriyle vyanhshkla fiziksel temasi  &énleyen
bariyerler/korkuluklar, muhafazalar, 1zgaralar veya diger engelleri icerebilir (3).

7 Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi Resmi Gazete Tarih: 25.03.2003 Sayi :
28628
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Konveydriin makine koruyuculari, calisanin hareketli pargalarla mekanik temas riskinin
kazaya yol acabilecedi hallerde; tehlikeli bélgeye ulasmay! 6nleyen korumasini veya bu
bélgeye ulasiimadan 6nce hareketli parcalarin durdurulmasini sadlayacak sekilde
olmalidir. Diger bir anlatimla koruyucu, tehlikeli bolgeyi izole ederek erisilemez hale
getiren bir makine elemanidir. Konveyér bantlardaki korumalar, galisma kosullar dikkate
alinarak tasarlanmalidir.

Makinelerin neden oldugu kazalarin énlenmesine yoénelik mevzuatimizda iki dizenleme
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; 03.03.2009 tarihli Resmi Gazete’'de yayimlanarak
29.12.2009 tarihinde yururlige giren Makine Emniyeti Yoénetmeligi, 2006/42/EC sayili
Avrupa Birligi direktifine paralel olarak hazirlanmistir. Amaci, makinelerin usuliine uygun
sekilde kuruldugunda ve kendinden beklenen amaclar dodrultusunda kullanildiginda,
insan sagldina ve glvenligine zarar vermeyen makinelerin piyasaya arz edilmesini
saglamak Uzere hazirlanan bu yonetmelik ile makine Ureticilerinin Urettikleri makineleri
piyasaya arz etmeleri sirasinda uymalan gerekli zorunluluklar belirlenmistir. Bu
yonetmelikte, “makinelerin hareketli pargalarinin bir kazaya neden olabilecek temas etme
durumunda, olusacak riskten koruyucu tertibatlarla engellenmelidir” denilmektedir.
Makinelerin hareketli parcalarindan koruma anlamindaki “*Mahfaza” sézcligi yonetmelikte
“ozellikle fiziksel bir engel vasitasiyla koruma sadlayan makinenin pargasi” olarak
tanimlanirken, koruyucu tertibat ise “yalniz basina veya bir mahfaza ile birlikte riski
azaltmak amaciyla kullanilan tertibat olarak tanimlanmistir. Makine koruyucular olarak
dederlendirilebilecek bu iki tanim hareketli parcalardan kaynaklanan risklerin énlenmesi
acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Clinkli, makine koruyuculari temelde bu iki kategori
esas alinarak tasarimlanmakta ve gerektiginde bunlarin bir bilesimi halinde kullanilarak
hareketli parcalardan kaynaklanan risklerin yok edilmesine calisiimaktadir. Bu riskler,
mahfazalar veya koruyucu tertibatlarla engellenmelidir. Makine koruyuculan olarak
dederlendirilebilecek bu iki tanim hareketli parcalardan kaynaklanan risklerin énlenmesi
acisindan hayati 6nem tasimaktadir

Mevzuattaki ikinci dizenleme, 11/2/2004 tarihli 25370 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglhk ve Givenlik Sartlari
Yonetmeligi 30/12/1989 tarihli ve 89/655/EEC sayili, 5/12/1995 tarihli ve 95/63/EC
sayili, 27/6/2001 tarihli ve 2001/45/EC sayili Avrupa Birligi Direktifleri esas alinarak
hazirlanmistir. Amaci, isyerlerinde is ekipmani, arag ve gereclerinin kullanimi ile ilgili
saghk ve glvenlik yoninden uyulmasi gerekli asgari sartlari belirlemek olan bu
yonetmelik ile isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu
ekipmanin iscilerin saglik ve glvenligine zarar vermemesi igin gerekli tim tedbirlerin
isverence alinmasini diizenlemektedir. Bu yonetmelige gore, is ekipmaninin (Konveyorin)
hareketli parcalariyla mekanik temas riskinin kazaya vyol acabilecegi hallerde; is
ekipmani, tehlikeli bdlgeye ulasmayi o6nleyecek veya bu bdlgeye ulasiimadan 6énce
hareketli parcalarin durdurulmasini saglayacak uygun koruyucular veya koruma donanimi
ile donatilacaktir. Ayrica bu koruyucular, maruz kalacaklarn yuUklere dayanabilmelidirler.
Bu mahfazalar ve koruyucu tertibat, ilave tehlikeler yaratmamali veya calisanlari
kullanimlarini devre disari birakmaya tesvik etmemelidir. Hareketli koruma bilesenlerinin
boyutlari ve adirligi, kolay kullanim saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Kolayca
yerinden c¢ikarilmayacak veya etkisiz hale getirilemeyecek sekilde yapiimaldir. Ote
yandan koruyucu tehlike bdlgesinden yeterli uzaklikta bulunmali ve ekipmanin goérilmesi
gereken operasyon noktalarina engel olmayacak 6zellikte olmahdir.

(is ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Yonetmeligi, EK-1/2.8.1).
Bu amagla, mafsalll veya mentegeli korumalarin olmasi tercih edilir. Korumanin
cikarilmasi ve yeniden takilmasi hizli ve kolay olmalidir. Ideal olarak, korumalar kapali

oldugunda kendiliginden kilitlenmelidir (5).

Konveydrlerde (g tiir makine koruyucu bulunmaktadir:
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9.2.1 Sabit koruyucular

Sabit korumalar, normal kullanim, bakim veya temizlik sirasinda insanlar tehlikeli
alanlardan uzak tutan fiziksel engellerdir. Tahrik kayiglarinin ve transmisyon zincirlerinin,
diger makine parcalarinin ayarlanmasi ihtiyaci koruma tasarimini etkileyebilir. Sabit bir
koruyucu, sadece bir alet kullanilarak c¢ikarilabilen veya 0Ornedin kalici olarak
yerlestirilebilen bir koruyucudur (Bkz: Sekil.19 ). Baska bir anlatimla, hareketli kisimlari
her hangi bir makinenin mekanizmasiyla birlikte ve bagimsiz olan makine calisirken
tehlike noktasina veya alanina girisini 6nleyen koruyuculardir. Sabit koruyucu, acma
kapama mandallarla donatildiginda, aletler veya anahtarlarla kolayca acilabilir. Anahtarli
mandallar kullanildiginda, soket anahtarlarini veya araglarini kontrol eden bir kisinin
sorumlulugu altinda olmalidir.

Sekil.19
9.2.1.1 Cevresel Sabit Koruyucu
Bu, tehlike bélgesini tamamen veya kismen ¢evreleyen sabit bir koruyucudur.

Kayis ve ylk gecisi icin gerekli acikliklar nedeniyle, etrafindaki sabit korumalar tehlike
bélgesini sadece kismen cevreler.

Konveydr bantlarda, tehlike bdlgesini sadece kismen cevreleyen sabit korumalar iki ana
sekildedir;

a) Sekil 20'de gosterildigi gibi ve cogunlukla kafa ve geri donlds tamburlar igin
kullanilan kismi kafes telli korumalar,

b) Sekil 20'de gosterildigi gibi yan paravanalar.

Bu koruyucu, yukaridan, asagidan ve uglardan erisilememelerini saglamak igin kayislar ve
merdaneler/makaralar arasinda kistirma noktalarini da icine almalidir.

29



Sekil.20 Cevresel sabit koruyucu

Kaynak; A User's Guide to Conveyor Belt Safety-Machinery

Safety machinerysafety101.com

9.2.1.2 Bariyer Koruyucu (NF EN Standard 953)

Bariyer korumalan tehlike bélgelerini tamamen cgevrelemez. Aksine boyutlar ve tehlike
bolgesinden ayrilmasiyla erisimi kisitlar veya énler. Buna bir drnek, etrafi gevreleyen bir

koruyucudur. (sekil 21).

L.

Sekil.21 Bariyer koruyucu

Bu koruyucunun etkili olabilmesi icin, NF EN standardi 2949 uyarinca glvenli bir
mesafeye yerlestiriimesi ve tehlike bdlgesine ulasmak icin kasith bir hareket olmamasi
gerekir (tablo.2). Kat hizmetleri icin yerden en fazla 300 mm agikliga izin verilmelidir.

Tablo.2 Sabit Bariyer Koruyuculari icin Gerekli Mesafeler (NF EN Standard 294'e gore)

Tehlikeli Koruma Yapisi Yikseklik b (mm)

Bolge 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500
Yiiksekligi | Tehlikeli Bolgeden Yatay Uzakhk ¢ (mm)
a (mm)

2400 100 [100 [100 [100 |100 | 100
2200 500 | 500 |400 |350 | 250

2000 700 [ 600 |500 | 350

1800 900 | 900 [ 600

1600 900 | 500

1400 900 | 300

1200 900

1000 900

800 600

600

400
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Koruyucunun tehlike ve alt kenarindan diisey mesafe 550 mm'den azsa, koruyucunun
altindaki temizlik agikhdi tablo 2-1'deki 6zelliklere uygun olmalidir.

9.2.1.3 Hareketli Kistirma Noktalar igin Sabit Koruyucular (EN Standard 620)

Sabit bir koruma, cgalisanin kistirma noktalarina (Nip Points) erisime izin vermeyecek
sekilde konveyoérin kistirma yuksekligine yerlestirilebilir. Devam eden kistirmayi énleyen
sabit koruyucular takilabilir (sekil.22) veya yan plakalara sahip acili deflektdrlerden®
yapilabilir (sekil.23). Tek tek ylk tasima ve ayrica purlizsiiz, kesintisiz bir ylizeye sahip
silindirler ve tamburlar icin ¢ok uygundur. Bant profilini takip ettikleri stirece oluklu
konveydr bantlarda kullanilabilirler. Bununla birlikte, bu korumalar Kkilitli tip, oluklu veya
ylkseltilmis kenarli kayislar igin uygun dedgildir.

Koruma ile koruyucu arasinda maksimum 5 mm bosluk birakilmasi mimkin dedilse
silindir veya davul ylizeyi veya koruma ve kemer arasinda, daha sonra galisan kullanimi
nip sabit koruyucu tavsiye edilmez.

Mi_n‘:c*+150!n<m_ MLILF*+]50:'H<IH—
H : :
Min. 10 mm : Min. 10 mm
i - - " . '
ﬂl: 50 mm_ ' ﬂw; 50 mm_ e
' - .
[ [ MR | i 1 L 3
: 3 ..... iMz,,(jmm v 1r======MaxA5mm
| 4
Min. 10 mm .!_'_‘.'_ """ Ly ) n- 0 Min. 10 mm _!_'_ o, J_jj} Min. 80
N Min. 90° %
“w “~ Min. 90
Max. 5 mm Max. 5 mm
Sekil.22 Sekil.23

9.2.2 Kilitli koruyucular; sabit koruyucunun elverigli olmadigi durumlarda kullanilir.Bu
koruyucularda koruyucu vyerine oturmadan makine c¢alismaz, koruyucu acildiginda
makineye giden glici keserek calisir. Bir makineye sik sik erisilmesi gerektiginde
kullanmak icin iyi bir koruyucudur. (Bkz: Sekil.19)

Kilitli koruyucular, makine calismazken parcalar hareket etmeye devam ederse, tim
parcalar durdurulana kadar agilamayacak bir koruma saglamali veya makineyi durduran
aygitlar takilmamahdir. Makineye takilan durdurucular iyi durumda olmalidir.

Kafes telli korkuluklarda, birisinin kendilerine yakin oldugunda, 6rnedin kilitli bir kapinin
yanhshkla kapanmasi ve makinenin yeniden baslatiimasi gibi, makinelerin baslamasi
tehlikesi vardir. Bu tehlikeden kacinmak icin, bir Kilitli kapiyr veya kapinin yanlslikla
kapanmasini durdurmak icin cihazlan takilmalidir (6rnegin, kapiyl kapatmak icin birinden
kasith bir islem yapilmasi gereken bir yay gibi).

Kiliti korumalar, herhangi bir ariza veya gic¢ kaybinin insanlar tehlikeye maruz
birakmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Ozellikleri;

& Deflaktér; Konveyorlerde genis kenardan dar kenara yonlendirme
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- Makinenin veya tehlikeli bilesenlerinin calismasinin hafifge acildikga durmasina neden
olmasi,

- Makineyi galistirimadigi veya tehlikeli bilesenlerini yerinde olmadidi slirece galistirmanin
imkansiz hale getirilmesi,

- Tam vyerine geri yerlestirildiginde makinenin veya tehlikeli bilesenlerinin yeniden
baslamasina neden olmamalidir.

Bu tip bir koruma sadece bir calisanin tehlike bélgesine (hizh durdurmali disik ataletli
konveyodr) erismeden once tehlike ortadan kalkarsa kullanilabilir (bkz. Sekil. 24).

KAPALI KORUYUCU
HEHHE L T

99439

ACIK KORUYU

|}
[
'
L
"
¥
L)

Devre acik Devre Ack

Sekil.24 Kilidlenen koruyucularin calisma prensibi

9.2.3 Kilidli koruyucu ile korunmus kilitlenen koruyucular, diger bir anlatimla agilmasi igin
bir anahtar/arag gerektiren civata kilitli koruyuculardir. (Bkz: Sekil.25)

Makine veya tehlikeli bilesenleri hareket ettigi stirece yerinde kilitli kalmasi, makinenin
baslatiimasini veya tehlikeli bilesenlerinin yerinde olmadidi ve yeniden etkinlestirilmedigi
sirece makinenin veya tehlikeli bilesenlerinin yerine geri yerlestirildikten ve yeniden
etkinlestirildikten sonra yeniden baslatilir. Bu tip bir koruma, tehlike ortadan kalkmadan
once tehlikeli bolgeye erismek mimkin oldugunda kullanilabilir.

KA KORUYH Y AGIK KORUYUCU st

l LilLll

Acma Kapama
Ay—

Devre acik
Devre aclk

Sekil.25 Kilidli bir koruyucu ile kilitlenmis koruyucunun calisma prensibi
9.3 Konveyodrlerde Acil Durdurma Sistemleri

Acil durdurma sistemi, olusacak acil durumlarda bir konvey6r sistemini durdurmak igin
tasarlanmis elle veya otomatik calisan bir sistemdir. Konveydr bandi (zerinde acil
durdurma s6z konusu oldugunda, kuskusuz kirmizi mantar bash basma diigmesine ihtiyag
oldudu isyerlerinde en yaygin olan kullanimdir (Bkz: Sekil.26). ikinci en yaygin kullanim,
acil durdurma cihazi cekme halatidir ve bunlar, ¢codunlukla normal calisma alanlar ile
band arasinda uzun mesafelerinin oldugu konvey6r sistemlerini bulundudu yerlerde
kullanihr. Dékme malzeme ve tek tek paketlenmis malzemeler icin endilstriyel tasima
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sistemleri olan konveydrler, calisanlar igin bir gok riskleri olusturur. Béyle bir tasima
sisteminde bandlarda, disen bir parca, kayis ve makaralar arasinda bir karmasa
oldugunda acil durumlarda hizh tepki verebilmek igin 6zel givenlik énlemleri gereklidir.
Boyle bir durumda konvey6r bandini hemen herhangi bir noktada durdurmak mimkin
olmalidir. Bu sadece guvenilir sekilde calisan yiksek kaliteli bir cekme teline sahip bir
cekme teli acil durdurma anahtan ile mimkindir (Bkz: Sekil.27 ).

Cekme teli acil durdurma sisteminde, cekme teli koparsa konveyor bandi da otomatik
olarak kapanacak sekilde tasarlanmalidir. Konvey6r bandini sadece acil durdurma
anahtar tekrar manuel olarak acildiktan sonra tekrar agcmak mimkin olmalidir.
2.03.2010 tarihinde kabul edilen TS EN 60947-5-1 standardina uygun olmahdir.

= Sekil.26 Acil durdurma cihaz

@

Bant sisteminin her noktasindan erisilebilen acil durdurma sistemi olmalidir. Cekme
halatll salter acil durumlarda emniyetli durdurmayi saglayan en 6nemli devre kesicidir.
Konveyor sisteminde olusan ani bir durum sonucunda kullanilan bu salterler gerek
calisanin gerekse sistemin zarar gérmesini 6nlemek amach kullaniimaktadir

Bu salterler, bakim veya acil durumlarda konveyoér kapatma sistemleri ile kilitlenmek
Uzere tasarlanmis konveyor glvenlik aksesuarlaridir. Bu aksesuar, maksimum 2x50
metre uzunlugundaki bir celik halata monte edilen ¢ift tarafli acil durdurma cihazidir. iki
destek halkasi arasinda ve kabloya dik olarak uygulandiginda 125 N'den az yatay kuvvet,
bir acil durum kablosunu etkinlestirmek igin yeterli olmalidir. Kablonun yanal hareketi
(hareketsiz konum ile aktivasyon noktasi arasinda) 300 mm'yi gegmemelidir. Halat, dikey
olarak uygulandidinda, acil kapatma anahtarini etkinlestirmek icin gereken gerginlikten
10 kat daha fazla bir gerilme kuvvetine dayanabilmelidir. Halat, acil bir durum
olustugunda ve konveyt6rin kapatilmasi gerektiginde operatorlerin hizli ve kolay bir
sekilde harekete gegebilmelerini saglamalidir. Cekis yonit, mandalli kollu anahtar yonine
gore belirlenir. Celik halath acil durdurma salteri konveyo6rin vyanlis hizalanmasi
durumunda konveyéri alarma gecirmek ve kapatmak amaci ile tasarlanmis olmalidir. Acil
durdurma salterleri ylriyUs yolu tzerine ya da konveyor parcalarinin tasindigi glizergah
Uzerinde personelin erisim sadlayabilecegi herhangi bir yere monte edilebilir. Celik halatin
sarkmasini 6nleme amaciyla switch kolu ve diger baglanti noktasi arasina her 3 metrede
bir halkal civata kullanilr.

Kullanimi ve kurulumu basit olan bu halath acil durdurma salteri, tehlikeli makinelerde
acil durdurma gerceklestirme gereksinimlerini karsilamak icin kompakt ve ergonomik
yapidadir.

Konveydr sistemlerinin calistigi her noktada celik halath salter gereksinimi duyulur. Celik
halali salter acil durumlarda emniyetli durdurmay! saglayan en 6nemli devre kesicidir.
Uzun ip boyu, basit ip tansiyonu ve paslanmaz celik aksesuarlari ile emniyetli calismayi
on plana cikanir. Konveyor sisteminde olusan ani bir durum sonucunda kullanilan bu
drdnler gerek calisanin gerekse sistemin zarar goérmesini ©6nlemek amagli
kullanilmaktadir. Daha ayrintili bilgi igin
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Sekil. 27 Konveydrde gelik halatli gekme salteri

Fotoselli durdurma sistemi

Fotoelektrik glvenlik cihazlari, 1stk huzmesi kirildiginda makinelerin galismasini durduran
Isik huzmesi kullanir. Bu yéntem genellikle sabit veya Kkilitli mekanik korumalar pratik
olmadidinda kullanilir. Bununla birlikte, sistem arizalanirsa, insanlarin tehlikeye maruz
kalmasini engelleyen fiziksel bir engel yoktur. Fotoelektrik cihazlar, el, kol degil kol ya da
kol, ancak vicut gibi kisith bir alana ne kadar kisinin girebilecegini kontrol edecek sekilde
ayarlanabilir.

Tek 1sitk huzmeleri normalde uygun dedildir. Clnk{ insanlar, 1sik huzmesinin gevresine
erisebilir ve tehlikeye erigebilir. Bir dizi 151k huzmesi kullanilabilir, bdylece insanlarin
icinden, etrafinda, altinda veya Ustliinde erisebilecek bosluklar kalmaz. Kirislerden
herhangi biri kinldiginda, gug kesilir.

Bir 1stk hizmesi cok vyakinsa, birisi 151k perdesinden kontrol sisteminin makineyi
durdurabileceginden daha hizli tehlikeye girebilir. Isin gok uzaksa, birisi isik 1sinini
kesmeden korunan alanin iginde kalabilir.

Isik huzmesi icindeki alani izlemek icin ekstra koruma (ekstra 1sik huzmeleri / perdeleri,
guvenlik paspaslari veya lazer tarayicilar gibi) kullanabilirsiniz. Bir operatériin makineye
sik sik erismesi gereken glvenli bir bélge olusturmak igin diger koruma tirlerine sahip
fotoelektrik glvenlik cihazlarini kullanabilirsiniz.

Fotoselli sistemler gortnir uyari yapilmadan arizalanabilecedinden, herhangi bir ariza bir
kullaniciyi riske atmamalidir.

Fotoselli koruyucular, Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu standardi IEC 61496 Makine
Guvenligi - Elektrohassas Koruyucu Ekipman gibi ytksek performans standartlarini
karsilamali ve buna uygun tesis edilmelidir.

9.4 Kilitleme Sistemleri ve Proseddrleri

Kilitleme sistemleri, makineleri glii¢ kaynadindan gtvenli bir sekilde izole etmek igin
kullanilir. Makinelerin onarimi, bakimi, degisimi veya temizlenmesi gerektiginde kullanilir.
izole etmek igin kullanilan yéntem makinenin tipine baghdir. isverenler bu giivenli isletim
prosedurlerini calisanlarla birlikte gelistirmelidir. Bir prosedir yerine getirildikten sonra
kesinlikle uyulmahdir.

Asil veya yedek anahtarlar belirlenen bir yerde, isyerinde bulunan enerji dagitim
panolarindan uzakta ve yetkili bir kisinin kontroll altinda tutulmahdir. Yedek anahtarlarin
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ne zaman kullanilacadina iliskin kati prosedirler olmalidir. Acil bir durumda ancak
kapsamli glvenlik kontrolleri yapildiktan sonra kullaniimalidir.

Anahtarlar, kilitleme ve etiketleme kartlan birlikte kullanilmal ve izole makinelerin glg
kontrollerine takilmahdir (Sekil.28). Bu, birisinin makineye yanlislikla baslama sansini
azaltir. Kartlar, makinenin hicbir zaman gi¢ kaynadina baglanmamasi veya bekletme
karti etiketleme kartinda adi gegcen kisi tarafindan cikarilincaya kadar baslatiimamasi
gerektigini acikca belirtmelidir.

(DANGER)

DO NOT
| OPERATE |

' EQUIPMENT
" LOCKED OUT

Sekil.28 Kaynak: Belt conveyor guarding https://conveyorguarding.com/

Isverenler, tim makineleri giic kaynaklarindan vyalitmak icin givenli bir sistem
oldugundan emin olmalidir.

Yapilmasi gerekenler:

Yalitim cihazlarinin, kilitlerin ve etiketlerin uygulanmasi icin bir makine hazirlama
prosedurlerine sahip olmalidir.

Sistemdeki iscileri kilittleme ve etiketleme konularinda editilmelidir.

izolasyon prosediirlerinin takip edildiinden emin olmak igin sirekli denetim
yapiimahdir.

Makineler icin givenli izolasyon sisteminde egitim almis calisanlar, sistemin her
zaman takip edildiginden emin olunmalidir.

Makine elektrikle besleniyorsa, isveren veya isveren vekillerinin (yoéneticilerinin)
sigortalar cikarmasi ve tutmasi icin kalifiye bir elektrikci calistirmasi gerektir.
Diger glc¢ kaynaklarinin kullanildigi yerlerde, izolasyon saglamak icin cikarilan
parcalar da diger isgilerin erisemeyecedi bir yerde tutulmalidir.

Makinelere erisim gerekiyorsa ve makineyi durdurmak pratik dedilse, isveren,
isveren vekilinin (y6neticinin) veya goérev sahiplerinin; makine kontrolli harekete
izin veren igletim kontrolleri ile donatilmis, denetimler, onarimlar, bakim,
degistirme ve temizlik icin izlenecek yazili prosedirlerin dizenlenmis olmasi ve
makine Uzerinde calisan kisilerin isi yazili prosedilirlere uygun olarak yapmalari
gerekir.

10.BOLUM

Sonug ve Oneriler

Konveyorleri igeren kazalar gcogunlukla insan hatasi ve temel glivenlik mekanizmalarinin
bulunmamasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu nedenle, isverenlerin mekanik
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kontroller kurarak, calisanlar uygun sekilde egiterek ve gerekli denetim mekanizmalarini
yerine getirerek bliylk élglide 6nlenebilir.

Kuskusuz, calisanlarin genellikle islerinden kaynaklanan tehlikelerinin neler olduklarini ve
nasil zarar gorebileceklerini bilmesi editimle mimkindar. Ornegin, Uriin makinede iken
bakiminin yapilmasi ya da temizlenmesi gerekebilir; bu durum makine hala calisiyorsa
tehlikeli olabilir. Calisanlar, saglk ve glivenlik sistemlerinin gelistirilmesinde yer aldiginda
ve dolayisiyla bu sistemler isyerindeki glinlik yasamin bir parcasi oldugunda bu gibi
faaliyetlerden o isyerinde galisanlarinin timua yaralanir .

6331 sayil Is Saghg ve Guvenligi Kanunu, calisanlara isyerinde sadhk ve givenlik
konularina katilma hakki vermekte ve onlara bilgi ve editime erismelerini saglamaktadir.

So6z(i gegcen Kanuna goére calisanlar, isyerleri icin bir saghk ve glvenlik temsilcisi
secebilirler(6331/md:20). Saglik ve glvenlik temsilcisi, personelin saglik ve glvenlikle
ilgili herhangi bir sorunu ele alip tartisabilecedi kisidir. Saglik ve glivenlik temsilcisi bir
¢6zlim bulmak igin isverenle birlikte calisacaktir.

Daha blylk isyerlerinde, isveren temsilcilerini de igeren saglik ve glivenlik komitesine
calisanlarin temsilcileri segilebilir. Kaldi ki, calisanlarin sagligi ve guvenligine iliskin
temsilcilerinin secildigi yerlerde, onaylanmis egitim kurslarina katilmak igin Gcretli izin
hakkina da sahiptirler. Calisanlarin, saghk ve glvenlik temsilcilerinin tehlike ydnetimine
dahil edilip gorigslerinin alinmasi esastir (6631/md:18). Bunlar blylk olasilikla iglerinin
tehlikeleri hakkinda bilgi sahibi olurlar. Bir yaralanma veya olay meydana gelmeden 6nce
tehlikeleri ortadan kaldirmak, izole etmek veya en aza indirmek igin &Onlemler
gelistirmeye yardimci olabilirler.

Bir calisanin saglik ve glivenlik konusunda gergek endiseleri varsa, glivensiz calismayi
reddetme hakkina sahiptir (6331/md:13). Bu, yalnizca sorunla karsi karsiya kalmamak
icin isverenler, diger yollar basarili olmadiginda gerceklesmelidir. Calisanin endiseleri
arastinllirken, isyerinde baska gorevleri yerine getirmesi gerekebilir.

Konveyorlerde tehlikelerin zarara veya yaralanmaya neden olup olmadigindan anlamak,
saglhk ve glvenligin temelini olusturur. Bu nedenle tehlike, yonetiminin temellerini ve
konveyor ile yakininda calisirken karsilasilan genel tehlikeleri kapsar. Her tehlikeyi
tanimlamak gerekir, bu kritik bir ilk adimdir. Clunkl, tehlikeleri tanimlayamazsaniz,
bunlar kontrol edemezsiniz.

Tehlikeler hakkinda bilgi toplanmali, calisanlar dahil ilgili kisilere danisiimahldir. Genellikle,
yaralanma veya zarar gorme olasiligi hesaplanmalidir. Soéyle ki, kag kisinin tehlikeye
maruz kalma olasihdini ve ne kadar siireyle oldugu akildan cikarilmamalidir. isyerinde
bulunabilecek ve operasyonlardaki degisiklikler, muayene, temizlik, bakim, servis ve
onarimlar ve yeni veya deneyimsiz calisanlar gibi riski artirabilecek farkli durumlari veya
kosullari géz 6ntinde bulundurulmasi gerekir (11).

Konveyadrler ile ilgili toplanan bilgiler, tehlikelerden kaynaklanan herhangi bir yaralanma
veya zararin potansiyel sonugclarini dederlendirmek igin kullaniimahdir. Ornegin, insanlarin
blylk, kictuk veya ihmal edilebilir yaralanmalarda adir yaralanip yaralanmayacadi gibi.
Muteakiben alinan 6nlemlerinin yerine getirilip getiriimedidi ve yeni bir tehlikenin ortaya
ctkmadigindan emin olmak icgin tehlike tanimlama ve yo6netimi dizenli olarak kontrol
edilip izlenmelidir.

Konveyor bant sistemi “Is ekipmanlan kullanminda saglik ve gilvenlik sartlari
yonetmeligi” ne tabiidir. Ozellikle madenler de risk olusturdugu icin “Maden is yerlerinde

is saghgr ve givenligi Yonetmeligi®” nin ilgili maddelerine gore kontrolleri yapiimalidir. Bu

® Resmi Gazete Tarihi: 19.09.2013 Sayisi: 28770

36



yonetmelikler gcergevesinde yapilan kontroller ile konveyor bant sistemleri daha uzun slire
glvenli olarak galismasi saglanir.

Bant konveyoérler antistatik ve alev yiritmez 6zellikte olmalidir. Isinmayi veya tutusmayi
belirlemek Uzere sensotrler ve ortaya cgikabilecek herhangi bir yanginin ilerlemesini
durduracak sogutma/séndiirme sistemi ile donatiimahdir. (Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi,EK.1/2.1.9)

Konveydrlerin tehlikeli kisimlar, 6zellikle bas ve kuyruk tamburlar, uygun ve guvenlikli
bir koruyucu altinda bulundurulur. Konveyorlerin edimi, konveyorler (zerinde tasinan
madde veya malzemenin kaymasi sonucu tehlike meydana getirebilecek derecedeyse, bu
tehlikeyi 6nleyecek 6zel tedbirler alinir.(is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Glvenlik Sartlan Yonetmeligi,EK.1/9.3)

Konveydrler, makiniste isaret vermek Uzere isaretlesme araglariyla veya herhangi bir
noktada durdurabilecek bir dizenle donatilir. Bu araglar galisirken bir sorumlunun sirekli
gézetimi altinda bulundurulur.(is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari
Yonetmeligi,EK.1/9.4)

Konveyor bandlari, her galismaya baslamadan 6nce, operatérieri tarafindan kontrollere
tabi tutulmalar saglanmalidir. Kontrol sonucu bu makalenin Ek.1 deki Form doldurulur.
(Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi,EK.1/3.1)

Konveyorlerin  periyodik kontrolleri TS EN 13015 standardinda belirtilen sartlar
kapsaminda vyilda bir defa makine mihendisleri ve makine tekniker veya ylksek
teknikerleri tarafindan yapilir.

Sonug olarak, tehlikeyi ortadan kaldirmak veya izole etmek mimkuin dedilse, zarar verme
olasiligi en aza indirilmelidir. Tehlikeyi en aza indirme, bir tehlikeye maruz kalmayi
azaltmak icin personelin rotasyonu, makine koruyuculari, kisisel koruyucu ekipman veya
“Kkilitleme/etiketleme” gibi belgelenmis glvenli bir calisma sistemi gibi beklenen
davraniglarin bir cercevesini kapsar. Bu tir kontroller kapsaml talimat, prosedir, bilgi,
editim ve denetimle mumkindir. Isverenler, tehlikenin ortadan kaldiriimasina iliskin
onlemlerini yerine getirebilmeleri ve glvenli bir sekilde calisabilmeleri icin calisanlar,
amirler ve isyerine gelen tedarikgiler kapsamli bir programla egitilmelidir.
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EK.1

KONVEYOR HAFTALIK KONTROL FORMU

Tarih: ..o

EVET

HAYIR

Tum zincir diglileri, zincirler, makaralar, kayislar ve diger hareketli pargalar igin koruyuculari
takih mi?

Koruma cihazlarinin montaji miimkin olmadiginda isgileri konvey6r calismasi konusunda
uyarmak igin 6nemli uyari isaretleri veya isiklar takilh mi?

Duvar ve zemin acikliklari, oluklar ve hazneler gibi tim konveyor agikliklarinda, konveyoér
kullaniimadiginda koruyuculari var mi?

Yanliglikla calistirmayi énlemek igin baslatma digmeleri korunuyor mu?

Konveyor kontrolleri veya gig kaynaklar givenli bakim uygulamalarina izin vermek igin bir
kilitleme/etiketleme cihazini kabul ediyor mu?

Konveydr igin sesli baslatma alarmlar veriliyor mu?

Konveyorin Ustliinden veya altindan gegen veya yanina bitisik olan tim erisim ve
koridorlarda yeterli aciklik ve el raylari veya diger koruyuculari var mi?

Gegigler, galisanlarin bunlari kullanma olasihdi en yiksek olan yerlere yerlestirilmis mi?
TUm altgegitlerin korumali tavanlari var mi?

TUm gecitlerde, koridorlarda ve gegitlerde uygun tehlike uyari isaretleri var mi?

Gegitler, koridorlar ve gegitlerin yerlesimini belirlerken acil durum gikisi distndliyor mu?

Konveyorlerde, Griin sikismasi veya baska bir durma gibi elektriksel veya mekanik asiri
yuklenme sirasinda kendilerini kapatan kilitleme cihazlari var mi?

Konveyorler bir seri halinde diizenlendiginde, biri durdugunda hepsi otomatik olarak durur
mu?

Konveyorlerde konveyor galismasina devam etmeden 6nce manuel sifirlama gerektiren acil
durdurma kontrolleri var mi?

Acikca isaretlenmis, engelsiz acil durdurma digmeleri veya cekme halatlari isgilerin kolayca
ulasabilecegi bir yere mi yerlestirilmis mi?

Surekli erigilebilen konveydr bantlari, bant boyunca herhangi bir noktadan halata erisime izin
vermek icin konveyo6r bandinin tim uzunlugunu uzatan acil durdurma halatlari ile donatiimis
mi?

Yalnizca egitimli kisilerin konveyor calistirmasina izin verilmis mi?
Konveyor bakimlarini sadece egitimli ve yetkili personel tarafindan yapiliyor mu?
Calisanlarin konveyorlere binmesi yasaklandi mi?

Calisanlara yalnizca uygun sekilde tasarlanmis ve korunan gegitlerde konveydrlerin tstlinden
veya altindan gegmeleri talimati veriliyor mu?

Calisanlarin konveyérlerle veya konveyor yakininda calisirken gevsek kiyafet veya micevher
giymesi yasaklanmis mi?

Konveydrlerin servis ve bakim sadece bir kilitleme/Etiketleme programi altinda mi yapiliyor?

isin geregi olarak verilen kigisel koruyucu malzemeler kullaniliyor mu?

(Baret, gizme, bot, eldiven, elbise, maske, gozluk v.b)

Not: Bu form her hafta pazartesi giinii Is Giivenligi Uzman tarafindan doldurularak ayni giin Isletme Miidiiri'ne teslim edilmelidir.
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